d.o.o

Projektiranje, izvodenje i odrzavanje
elektri¢nih instalacija te hortikulturne usluge
10 000 Zagreb, Ivani¢gradska 59 b

Telefon/fax : 01/23 36 047

Mobilni : 091/ 23 36 047
E-mail : slimel@slimel.hr
Web : www.slimel.hr
Poslovni racun: HR5324840081101531686
OIB 1 65100985613
INVESTITOR : Osnovna skola ,,Ivan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25, Dakovo,

OIB: 31582799502

GRADEVINA : Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Dakovo
LOKACIJA : K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ T.D. : TD-E 2501/25

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024

GLAVNI

PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
niskonaponske instalacije, elektronicke komunikacijske mreze, sustav za zastitu od djelovanja
munje i suncana elektrana

MAPA 7

GLAVNI PROJEKTANT:
ovlasteni arhitekt A 2616,
Tomislav Kusan, dipl.ing.arh.

Digitally signed

A by Tomislav

T Kusan

PROJEKTANT:

Ovlasteni inZenjer - E284

lvan Burdevic dlp|lnge| . Digitally signed by Ivan Burdevi¢
DN: c=HR, o=HKIE,

Va n 2.5.4.97=VATHR-31185646618,
ou=ldentification, sn=DPurdevi¢,
givenName=lvan,

(4
serialNumber=PNOHR-24369266044,
u r eV I C cn=lvan Durdevi¢

Date: 2025.09.22 10:47:33 +02'00'

ZAGREB kolovoz, 2025. godine

DIREKTOR:

Srec¢ko Durdevi¢
Digitally signed by SRECKO

Z P
DURDEVIC
DN: c=HR, 0=SLIMEL D.O.0.,

2.5.4.97=HR65100985613, |I=ZAGREB,
sn=DURDEVIC, givenName=SRECKO,

r
.D U R.D EVI ( n=SRECKO DURDEVIC,
serialNumber=HR85959497027.1.34

Date: 2025.09.22 10:48:00 +02'00"
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INVESTITOR: Osnovna Skola ,lvan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25,

Dakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Dakovo
LOKACUJA: K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Purdevié dipl.ing.el.
1.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
BROJ VRSTA PROJEKTA TVRTKA BR. TEH. DN.
arhitektonski projekt VIZ-EX d.o.0.
MAPA 1 Tomislav Kusan, dipl.ing.arh. Jurja Krizaniéa 6, Nedelisée GP-31/2024
broj ovlastenja: A 2616 0OIB: 05103167154
projekt zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i VIZ-EX d.o.0.
MAPA 2 toplinsku zastitu zgrade Jurja Krizaniéa 6, Nedelisée EF-135/2025
Ivica Vizinger, dipl. ing. grad. 0OIB: 05103167154

broj ovlastenja G 3623
gradevinski projekt — projekt

. TEHNO-INNOVA d.o.o.
konstrukcije

MAPA 3 . . . . Ulica I. Kukuljevi¢a 7, Varazdin
Nikola Skendzi¢, mag.ing.aedif. ) ’
broj ovlastenja G 7512 OlB: 78332681065
e PO O wzxaoo
MAPA 4 vica Vizijngergdipl ingj grad Jurja KriZaniéa 6, Nedelisée
’ ) : ) IB: 05103167154
broj ovlastenja G 3623 O18: 0510316715
— projekt vodovoda| advodnle VIZEX do..
MAPA 5 I’\’/icz: Vizinger, dipl. ing gradj Jurja Krizaniéa 6, Nedeliscée
broj ovlastenja G 3623 OlB: 05103167154
strojarski projekt — projekt Planini¢ Projekt d.o.o
grijanja, hladenja i ventilacije Zagrebacka ulica 132A,
MAPA 6 e .
Tomo Planini¢, dipl. ing. stroj. Zagreb,
br. ovlastenja: S 1357 OIB: 39607283390

elektrotehnicki projekt i projekt

suncéane elektrane SLIMEL d.o.0.
MAPA 7 Ivani¢gradska 59b, Zagreb,

Ivan Durdevic, dipl. ing. el. )
br. ovlastenja: E 284 OIB: 65100985613

elektrotehnicki projekt - projekt
sustava za dojavu pozara
Ivan Durdevic, dipl. ing. el.
br. ovlastenja: E 284

SLIMEL d.o.0.
Ivani¢gradska 59b, Zagreb,
OIB: 65100985613

MAPA 8

090725-P

GP-136/2025

GP-137/2025

2025/226

TD-E 2501/25

TD-DP 2501/25
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INVESTITOR: Osnovna Skola ,lvan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25,

Dakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Dakovo
LOKACUJA: K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Purdevié dipl.ing.el.
1.2.POPIS ELABORATA NA TEMELJU KOJIH JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT
VRSTA ELABORATA TVRTKA BR. TEH. DN.
ELABORAT ZASTITE OD BUKE VIZ-EX d.o.0.
Ivana Gotal, dipl.ing.grad. Jurja KriZzani¢a 6, Nedelisée EB-138/2025
broj ovlastenja G 3096 OIB: 05103167154
ELABORAT ZASTITE NA RADU STOJKO ING j.d.o.o.
Alen Stojko, mag.ing.el. Hlapicina 84, Hlapicina 068/2025-ZNR
broj ovlastenja E 3062 OIB: 05103167154
GEOTEHNICKI ELABORAT SPP d.o.o.
mr.sc. Miljenko Spiranec, dipl.ing.geot. Koprivnicka ulica 47, Varazdin SPP/2025/060
broj ovlastenja VRG 19 OIB: 17497489416
casonar aSTE oppotans U oV e
Nikola Besli¢ struc.spec.ing.aedif. g ! 41/2025

Trako$éanska 39, Koprivnica,

Upisni broj: 396 0l1B:20358178411
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,

Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine

PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

TE

SADRZAJ MAPA 7:
OPCI DIO:
Rjesenje o imenovanju projektanta
Izjava o primjeni pravila zastite na radu
Isprava o primjeni pravila zastite od pozara
Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

HNICKI DIO:

TEKSTUALNI DIO

11

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9

TEHNICKI OPIS ELEKTROTEHNICKE STRUKE
. Opis projektiranog dijela gradevine

1.1.1. postojece stanje

1.1.2. predmet projekta

Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin izvodenja radova mora
ispuniti za projektirani dio gradevine (ugradnje i medusobnog povezivanja gradevnih i drugih
proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine, te
temeljnih zahtjeva za gradevinu

Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okolisa na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini

Opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine

Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine

Podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od
utjecaja na tehnicka svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini

Podaci bitne za provedbu pokusnog rada s obrazloZzenjem potrebe za pokusnim radom i vr.emenom
trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih
zahtjeva za gradevinu pokusnim radom

Moguénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele
gradevine, ako postoji potreba da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrSetka cjelokupne
gradevine

. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

2. DOKAZ O ISPUNJAVANIJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.1
2.2

2.3
2.4

. Podaci o tehnickim propisima i drugim propisima
. Podaci o predvidenim djelovanjima i utjecajima na gradevinu koji su relevantni za ispunjavanje
temeljnih zahtjeva za gradevinu
. Proracuni i drugi dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
. Vrednovani rezultati ispitivanja dijela gradevine za sva predvidiva djelovanja i utjecaje na
gradevinu

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1

3.2

3.3

. Svojstva i bitne znacajke koje moraju imati gradevni proizvodi te tehnicke zahtjeve koje moraju
ispuniti drugi proizvodi koji se ugraduju u projektirani dio gradevine

. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda za one
proizvode koji su izradeni na gradiliStu pojedinacne gradevine u koju ¢e biti ugradeni

. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog
dijela gradevine
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

3.4. Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine, a koji imaju
utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog
dijela gradevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini

3.5. Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode tijekom gradenja
gradevine, prije pocetka njezine uporabe te postupke koji se provode tijekom uporabe
gradevine kod pune zaposjednutosti

3.6. Detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja i/ili postupci
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, predvidene rezultate ispitivanja
odnosno dokaznih postupaka i predvideno vrijeme trajanja pokusnog rada, ako za projektirani
dio gradevine postoji potreba pokusnog rada

3.7. Zahtjevi ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine,
pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka i/ili ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima ce se
dokazati sukladnost s projektom predvidenim svojstvima tog dijela gradevine

3.8. Drugi uvjeti znacajne za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva i

3.9. Popis propisa i norma programa kontrole i osiguranja kvalitete

4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM
5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

6. GRAFICKI PRIKAZI

1. Elektrotehnicke instalacije — situacija sa napajanjem M 1:250
2. Elektrotehnicke instalacije — temeljni uzemljivac sustava zastite od munje M 1:100
3. Elektrotehnicke instalacije — opéa i sigurnosna rasvjeta

3.1 opdaisigurnosna rasvjeta M 1:100

3.2 priklju€ci NN instalacije i elektroni¢ka komunikacijska mreza M 1:100
4, Elektrotehnicke instalacije — jaka i slaba struja dvorana i ravnog krova M 1:100
5. Elektrotehnicke instalacije — suncana elektrana,

krovni vodovi i hvataljke sustava zastite od munje M 1:100

6. Elektrotehnicke instalacije — odvodi u proceljima sustava zastite od munje M 1:100
7. Elektrotehnicke instalacije — tropolna shema glavnog razvodnog ormara oznake GRO
8. Elektrotehnicke instalacije — tropolna shema razvodnog ormara dvorane oznake RD
9. Elektrotehnicke instalacije — blok shema strukturno kablirane mreze

10. Elektrotehnicke instalacije — blok shema instalacije suncane elektrane
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
ZAGREB : kolovoz, 2025.
BROJ RJESENJA: E 2501/25-5

Temeljem ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), ¢lanka
17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 114/18, 110/19),
izdaje se:

RJESENJE

kojim se imenuje ovlasteni inZenjer lvan Durdevi¢, dipl.ing.el. za PROJEKTANTA na izradi

GLAVNOG PROJEKTA

INVESTITOR : Osnovna $kola ,,lvan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25, Dakovo,
OIB: 31582799502

GRADEVINA : Rekonstrukcija i dogradnja OS lvan Goran Kovacié¢ - Dakovo

LOKACUA 1 K.C.br. 6471, k.o. Dakovo

BROJ PROJEKTA  :TD-E 2501/25

Imenovani ima visoku struénu spremu ELEKTROTEHNICKE STRUKE, poloZen struéni ispit, strukovno zvanje
ovlasteni inzenjer elektrotehnike, kako je propisano zakonom i uvjerenje o polozenom stru¢nom ispitu br.
531-02-92-1 od 15.06.1992. godine te rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pod
rednim brojem 284 broj 314-01-99-1 od 01.09.1999. godine.

Ovo Rjesenje vrijedi do izvrSenja zadatka ili opoziva. Protiv ovog rjeSenja imenovani ima pravo podnijeti
zahtijev za zastitu prava nadleznom organu u roku od 30 dana od dana primitka rjeSenja.

Dostavljeno:
1. Imenovanom
2. Projektna dokumentacija DIREKTOR:

Srec¢ko Durdevic

i d. 9.0.

iranj i Javanje

gil‘ge!:%(rlaia;e zllﬁ‘e te herti{(’ualzurne

YAGRER — Janisethdska 59 b
Telefon: 236-047

)
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

1ZJAVA
O PRIMIJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

PROJEKTANT : ovlasteni inZzenjer Ivan Burdevic dipl.ing.el.
,SLIMEL” d.o.o. Zagreb, Ivani¢gradska 59b
RJESENJE O UPISU : Klasa: UP/I-310-34/99-01/284
Urbroj: 314-01-99-1 od 01.09.1999. godine
BROJ PROJEKTA : TD-E 2501/25

Ovaj projekt je uskladen s Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
i u projektu su sadrzana sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima ée objekt
u potpunosti udovoljiti kada bude zavrsen.

KoriSteni propisi navedeni su u prikazu primjenjenih propisa, a njihova primjena navedena je u
prikazu tehnickih rjesenja za primjenu pravila zastite na radu.

Ova se isprava izdaje na temelju ¢lana 93. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,
94/18, 96/18) i Pravilniku o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99).

U Zagrebu, kolovoz, 2025. godine

PROJEKTANT:
Ovlasteni inzenjer
Ivan Burdevi¢ dipl.ing.el.

IVAN DURDEVIC
dipling.el.

E284 OVLASTENIIN,
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIA:

BROJ PROJEKTA: TD—E 2501/25

Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
DPakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo

DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.
Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10, 114/22), izvrSena je provjera tehnicke

dokumentacije, te se izdaje:

ISPRAVA broj EP 2501/25

O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PRAVILIMA ZASTITE OD POZARA

ZA PROJEKT
INVESTITOR
GRADEVINA

LOKACIA
BROJ PROJEKTA

Temeljem
rieSenja u skladu

: IZVEDBENI projekt - elektrotehnicki projekt niskonaponskih instalacija,
elektronicke komunikacijske mreze i suncane elektrane
: Osnovna skola ,,lvan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25, Pakovo,
OIB: 31582799502
: Rekonstrukcija i dogradnja OS lvan Goran Kovacié¢ - Dakovo
: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
: TD-E 2501/25

obavljene provjere tehnicke dokumentacije, utvrdeno je da su primjenjena tehnicka
sa pravilima zasStite od pozara, kojima projekt mora udovoljavati. Sva tehnicka rjeSenja u

ovom dijelu projekta izradena su u skladu sa svim zakonima i pravilnicima u RH navedenim u ovom

projektu.
U Zagrebu, kolovoz, 2025. godine
DIREKTOR: PROJEKTANT:
Ovlasteni inZenjer
Sre¢ko Burdevié Ivan DBurdevic dipl.ing.el.
4 IVAN DURDEVIC
: . 0. 0.
pro,;ktsirair.lic! M « d s a dipling.el.
elektricnih Mstalaeid te hertikulturne
M o E284 OVLASTENIIN
B s gradska 59 b
- Telefon: 236-047 ELEKTROTE
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji i ¢lanka 16. stavak 2. Pravilnika oobveznom sadrzZaju i opremanju
projekata gradevina izdaje se,

1ZJAVA PROJEKTANTA DA JE IZVEDBENI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S PROSTORNIM
PLANOM | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Na temelju élanka 70. stavka 1.2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem izjavu da
je glavni projekt izraden u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim:
Prostornim planovima:
. Odredbama za provodenje GUP-a grada Dakova —lll. ID (SluZbeni glasnik Grada Pakova"
broj 6/08., 12/15., 14/15.-pro¢iséeni tekst, 9/19, 12/19- proéiséeni tekst, 6/21 i 12/21 -
prociséeni tekst) i
. Odredbama za provodenje PPUG Dakovo - V. ID ("SluZbeni glasnik Grada Dakovo" broj
07/06., 7/12., 1/15., 2/15.-prociséeni tekst, 9/18., 11/18.-prociséeni plan, 9/19, 12/19-

prociséeni tekst, 6/21., 12/21.-prociséeni tekst i 14/21.-ispravak).
| drugim propisima, uvjetima i pravilima u skladu sa kojima mora biti izraden, Zakonom o gradnji

(Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), tehni¢kim propisima i drugim propisima
donesenim na temelju ovoga Zakona u skladu s kojima mora biti izraden i ispunjava temeljne zahtjeve
za gradevinu prema ¢lanku 8. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24).

Ovaj glavni projekt —izmjena i dopuna je cjelovit i uskladen sa posebnim propisima navedenim u
popisu te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete.

INVESTITOR : Osnovna skola ,,lvan Goran Kovaci¢”, Ulica kralja Tomislava 25, Pakovo,
OIB: 31582799502

GRADEVINA : Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovacié¢ - Pakovo

LOKACUA : K.C.br. 6471, k.o. Dakovo

BROJ PROJEKTA : TD-E 2501/25

Ovaj glavni projekt je cjelovit i uskladen sa posebnim propisima navedenim u popisu te ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete te drugim propisima, uvjetimai
pravilima koji proizlaze iz zakona i propisa:

U Zagrebu, kolovoz, 2025. godine

DIREKTOR: PROJEKTANT:
Ovlasteni inZenjer
Sre¢ko Durdevié Ivan Burdevic¢ dipl.ing.el.
» ktsiml;j!i\!ﬁ - d. ;ig;an!e ” IVAN BURDEVIC
elekiriénih Mstalgelis te hertikuliurng dipling.el.
i u ]
— aniégradska 59 b
ZRGRER  eto: 236047 ‘I DMATTEEN
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Predmet glavnog projekta je ishodenje gradevinske dozvole za potrebe izvodenja radova na
Izgradnji javne zgrade odgojno-obrazovne namjene.
Investitor - Osnovna Skola Ivan Goran Kovaci¢ ,narucilo je izradu idejnog rjesenja rekonstrukcije i
dogradnje OS Ivana Gorana Kovacic¢a u Dakovu. Skola se nalazi na k.¢. 6471, k.o. Dakovo. Cestica se nalazi
unutar izgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja unutar javne i drustvene namjene — obrazovanje
— osnovnoskolsko (oznaka D5 — Skolska namjena).

Predmetni prostori su javne i drustvene namjene, te se njihova namjena ne mijenja. Vanjski
gabariti zgrade se takoder ne mijenjaju.

Zgrada je projektirana na nacin da osigurava pristupacnost osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti.

1.1.1. POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na predmetnoj lokaciji postoje elektrotehnicke instalacije postoje¢e Skole koje si ispravne,
ispitane i nisu predmet ove dokumentacije. Napajanje gradevine je postojece i ima zakupljenu snagu na
obra¢unskom mjernom mjestu 10,00 kW.

1.1.2. PREDMET PROJEKTA
Oblik i veli¢ina gradevne Cestice

Obuhvat projektnog zadatka je &estica k.€.br. 6471 k.o. Dakovo. Cestica je povriine 5.264 m2 i
pravilnog tlocrtnog oblika. Cestice se nalaze u Ulici kralja Tomislava, a teren je gotovo ravan. Na &esticu se
pristupa sa javne prometnice na juznoj strani estice kroz kolne (vatrogasne) i pjeSacke pristupe.

Na Cestici se nalazi postojeca izgradnja — Skola (predmetna nastava) tlocrtne povrsine 1048 m2.

Oblik, velicina i smjestaj gradevine

Bruto povrsina postojece zgrade $kole iznosi ukupno 2.407,44 m2.

Ovim projektom planirana je dogradnja Skolske sportske jednodijelne dvorane s prateéim
sadrZajima, gradevinske bruto povrsine 1.106,41 m2. Gradevina ¢e biti pravilnog pravokutnog oblika i
spojnim hodnikom povezana s postoje¢om Skolom. Postojeée vanjsko stubiste na SZ strani Skole ¢e se
srusiti i na tom mjestu e se izvesti novo uZe stubiste koje ¢e i dalje osiguravati izlazak na vanjski teren iz
postojede skole, a do stubista ce se izvesti spoj dogradnje s postojecom Skolom. Visinska razlika izmedu
poda dogradnje i postojece Skole ¢e se savladati internim stubistem u Sirini spojnog hodnika, a
pristupacnost osobama smanjene pokretljivosti ée se osigurati ugradnjom koso-podizne platforme.

Nosiva konstrukcija dogradnje biti ¢e armirano-betonska i temeljena na armirano-betonskim
temeljnim trakama. Velika i mala dvorana imati ¢e kosi krov s limenim pokrovom, a pratecée prostorije ¢e
imati ravni krov. Postojeca zgrada osnovne $kole smjestena je u jugoistocnom dijelu predmetne Cestice.
Dogradnja ¢e se smjestiti iza osnovne $kole u sjeverozapadnom dijelu predmetne Cestice i biti minimalno
4,30m udaljena od granice parcele.Dvorana ¢e sa jugozapadne strane svojim najblizim dijelom biti
udaljena od mede 4,30m, dok ée sa sjeveroistocne strane svojim najblizim dijelom udaljena 15,32m. Sa
sjeverozapadne strane udaljenost ¢e biti 14,75 m dok ée sa jugoistocCne strane biti 35,10m.

Katnost postojece gradevine se dogradnjom ne mijenja, ostaje P+1+T
Katnost dogradnje : P (prizemlje)

Visina postojece gradevine od kote zaravnatog terena do: sliemena 19,00 m
Visina dogradnje od kote zaravnatog terena do: sliemena 10,32 m

Osnovni tlocrtni gabariti postojece gradevine su 44,9 m x 27,3 m.

Osnovni tlocrtni gabariti postojece gradevine su 28,4 m x 48,4 m.

| SLIMEL d.o.o. ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024 Strana: 10




INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
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Namjena gradevine

Postojeca zgrada spada u skupinu javne i drustvene namjene — Skolske.

Osnovna $kola I. G. Kovacié Bakovo - izgradena je 1899. godine i tlocrtno je izduzenog oblika. Skola
je dogradivana dva puta tokom 80-tih godina. Godine 1982. mijenjane su podne i stropne obloge te
medukatna konstrukcija. Gradevina se sastoji od dvije etaze : prizemlja i 1. kata.

1.2. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA | KOJE NACIN IZVODENJA
RADOVA MORA ISPUNITI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE (UGRADNJE | MEDUSOBNOG POVEZIVANJA
GRADEVNIH | DRUGIH PROIZVODA), A KOJI SU BITNI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE, TE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Ovom tehnickom dokumentacijom predvidene su elektricne instalacije rasvjete, prikljucnica,
prikljucaka, elektronicke komunikacijske mreze (EKM) i dojave poZara.

Za potrebe izbora i postavljanja elektri¢ne instalacije i opreme treba odrediti opce karakteristike i
klasifikaciju elektri¢ne instalacije glede na:

-namjenu za koju je instalacija predvidena, njen opdi sastav i napajanje

-klasifikaciju vanjskih utjecaja

-uskladenost opreme

-potrebe odrzavanja

sve prema vazecim propisima i normama .

Elektricne instalacije i oprema u gradevini namjenjene su za potrebe napajanja opreme za
Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Pakovo u funkciji uredskog prostora i izlozbeno
prodajnih prostora. Ostali dio gradevine se ne mijenja i zadrZava se postojece stanje. Instalacije u gradevini
moraju se izvesti na nacin koji osigurava potpunu zastitu na radu, zastitu od poZzara i drugih djelovanja
Stetnih po ljude i gradevinu.

Elektri¢na instalacija i oprema u pogledu razdjelnog sustava svrstava se u izmjenicni jednofazni sa
pet vodica (tip sustava pod naponom) i u TN-C/S sustav kod odredivanja sustava u pogledu uzemljenja.

Napajanje objekta elektricnom energijom je postojece i nije predmet ove dokumentacije.

NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM, MJERENJE | RAZVOD

e Napajanje gradevine je postojece i ima zakupljenu snagu na obracunskom mjernom mjestu 10,00
kW. lzvor napajanja je planiran kao primarni i to elektricna niskonaponska mreza lokalnog
distributera. Sigurnosno i rezervno napajanje nije planirano. Ovim projektom predvidena je
ugradnja obnovljivog izvora elektricne energije (sunc¢ana elektrana) predvidena za paralelni rad sa
primarnim izvorom napajanja.

e Projektom ja planirana suncana elektrane na krovu dvorane vrsne snage 117,16 kW. Osnovni
elementi suncane elektrane su fotonaponski moduli, a ukupno instaliranih modula na krovnoj
plohi dvorane je 232 komada instalirane snage oko 117,16 kW. Elektri¢na energija proizvedena u
svim fotonaponskim modulima ¢e se preko trofaznih DC/AC pretvarata predavati u
niskonaponske instalacije objekta gdje ce se ta energija trositi za vlastite potrebe, a eventualni ¢e
se viSak predavati u javnu, niskonaponsku, distribucijsku elektroenergetsku mrezu HEP-ODS. Svi
DC/AC pretvaraci se spajaju na razvodni ormar sunéane elektrane RSE koji se montira u posebnu
prostoriju. U ormaru RSE se ugraduju glavni osiguraci, glavni prekidac¢ elektrane s moguénoscu
daljinskog isklapanja i odgovaraju¢im zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna,
ogranic¢enje istosmjerne komponente struje isporu¢ene u mrezu, zastita od otoc¢nog rada) te
osiguraci za pomocéne strujne krugove. Pored osiguraca ugraduju se katodni odvodnici prenapona
na izlaznom strujnom krugu. Mjesto prikljuenja elektrane je u glavhom razvodnom ormaru
gradevine ( GRO za skolu ). Elektricna energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u
fotonaponskim éelijama. Moduli su spojeni serijski unutar jedne grupe (niza ili stringa).
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Fotonaponske celije su pouzdane, dugog vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne
proizvode buku niti ima Stetnih usputnih produkata koji bi onecistili atmosferu ili tlo, nemaju
pokretnih (habajuéih) dijelova, zahtijevaju minimalno odrZavanje, izradene su od materijala koji
se poslije gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju ucinkovitost pretvaranja solarne u elektriénu
energiju najmanje 22,7 %. lzvodi nizova (stringova) spajaju se direktno na mreZni pretvarac
(inverter). Uvjeti koje mora osigurati postrojenje prilikom spajanja na mrezu biti ¢e definirani u
elektroenergetskoj suglasnosti.

e Isklju¢enje napajanja je potrebno izvesti lokalno na svim evakuacijskim izlazima iskljucivanjem
napajanja na glavnom razvodnom ormaru prizemlja sa kojeg se napajaju razvodni ormari prizemlja
i kata.

e Mijerenje potrosnje elektricne energije javnog isporucioca je planirano na niskom naponu. Potrebe
za elektricnom energijom:

e Potrebe za elektricnom energijom:

GRO
Pm
TROSILA Pi (kW) fi (kw)
Rasvjeta 5,00 0,40 2,00
Energetika 10,00 0,30 3,00
Strojarstvo 116,00 0,49 57,00
Zgrada Skole 30,00 0,39 11,80
UKUPNO (kW): 161,00 0,51 73,80
I=Pm/(3%5xUx0,95) 112,13 A
Tip kabela: 1xNAYY-J 4x 150 mm?
Cijev: 1x PEHD @ 110 mm

Napajanje objekata elektricnom energijom i mjerenje potrosnje elektricne energije je potrebno izvesti

prema elektroenergtskoj suglasnosti broj 4008-70328637-100010231 od 09.07.2025. godine.

Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se planirana

distribucijska elektroenergetska mreza. Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema

raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza, kao sto je vidljivo u nacrtu.

Planirani zahvat u prostoru ne ugrozava ili ne dolazi u blizini sa postojeéim elektroenergetskim vodovima

i objektima, a koji su u nadleznosti HEP ODS-a. Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojedi

elektroenergetski vodovi i objekti: niskonaponski (0,4 kV) podzemni elektroenergetski vod za napajanje

postojece zgrade Skole. Postojeci napojni kabel se umrtvljuje i zamjenjuje novim napojnim kabelom zbog

povecanja vrsne snage potrebne za kompletnu gradevinu.

I1ZVEDBA PRIKLJUCKA - PRIKLUUCNA SNAGA | MJESTO PRIKLJUCENJA NA MREZU

- Ukupna priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 73,80 kW

- Postojeca priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 10,00 kW na OMM 0808080127

- Ukupna priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 73,80 kW

- Mjesto priklju¢enja na mrezu: NN podzemna mreza

- Napajanje mjesta priklju¢enja iz: 1TS1181 DAKOVO 42 / izvod: "CITO" GRADSKA DVORANA,
KOTLOVNICA, K.To

- Napon prikljucka: 0.40 kV

- Mjesto razgranicenja vlasniStva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a je: SPMO.

- Mrezni uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

- Zastitu od indirektnog dodira izvesti: TN-C/S sustavom uz obaveznu ugradnju najmanje ZUDS Id = 0,3 A,

uz obvezatnu izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog izjednacenja potencijala.

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obracdunska mjerna mjesta u

nadleZznosti HEP ODS-a.
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U NASTAVKU JE KOPIJA ELEKTROENERGETSKE SUGLASNOSTI

FAHEP Vs
TAV d.oo

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
SluZba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mre2i
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA 1A

OSNOVNA SKOLA IVAN GORAN KOVAC!é
KRALJA TOMISLAVA 25
BAKOVO

31000 OSIEK 31400 BAKOVO
Telefon: 0800 300 408

www.hep.hr/ods

info.dposijek@hep.hr

NAS BROJ: 400800103/5126/25IK VAS BROJ: DATUM: 08.07.2025.

PREDMET: Elekiroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTROSLAVONLJA OSIIEK, (u dalinjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Pravila o
prikljuéenju na distribucijsku mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine OSNOVNA SKOLA IVAN
GORAN KOVACIC, KRALJA TOMISLAVA 25, 31400 DAKOVO, OIB: 31582799502 {(u dalinjem tekstu: Podnositelj zahtjeva),
izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-70328637-100010231

Prihvada se uredno podnesen Zahtiev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
25.06.2025. g. pod urudZbenim brojem 400800103/8209/25A8, za Zgrada osnovne $kole i dvorana (u daljnjem tekstu: Gradevina),
na lokaciji:

KRALJA TOMISLAVA 25, 31400 BAKOVO, k.2.br. 6471; k.o. Bakovo.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti (u daljnjemn tekstu: EES), te se odreduju sliededi
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: povecanje prikljuéne snage, promjene na prikljucku, a na temelju
idejnog rjeSenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili druStvena

Vrsta proizvodnog postrojenja: suncana elektrana

Ukupna instalirana snaga proizvodnog postrojenja: 110,00 kVA
Planirano godisnje preuzimanje energije iz mreZe: 33.800,00 kWh
Planirana godisnja predaja energije u mrezu: 40.000,00 kWh

IIl. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeta elekiroenergetska mre2a,
kao Sto je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elekiroenergetskoj mre2i vezano za prikljugenje
Gradevine.

Prilikom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimaine sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o tehnickim
normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne kabele uvaziti
minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehnickim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV".

U sluaju neizbjeZnog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duZan je, za izvodenje
radova izmjeStanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji & za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

"
HEP-Operator distribucijskog sustava d.p.o. Maticni broj 1643991
Uprava drudtva OIB 46830600751

Direktor- predsjednik Uprave Anton Marusic |
Direktor- ¢lan Uprave Davor Sokad | Direktor- €lan Uprave lvica Loncéar
Privredna banka Zagreo ¢ d , 1BAF HR5323400¢91110C77557

Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434239
Uplacen temelini kapital 92 821 110 00 ELIR
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Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti rucno, a njihov poloZaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazonosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih o3tecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositslj zahtjeva, a posao
je duzan naruéiti od HEP ODS-a. Navedeni froSkovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovorom o prikljuéenju.

M. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljucenja na mreZu

Ukupna priklju€na snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 73,80 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 10,00 kW na OMM broj 0808080127

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 73,80 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mesto priklju€en|a na mreZu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS1181 BAKOVO 42 / izvod; "CITO" GRADSKA DVORANA, KOTLOVNICA, K.To

Mjesto razgraniéenja vlasnistva i odgovomosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO.

Mre2ni uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

3.2. Obracunska mjermna mjesta

Popis obraunskih mjemih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mijesta mjerenja elektricne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s TehniCkim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadieznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehni&kim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima distribucijskog sustava i Pravilnikom o opéim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu
elektricnom energijom te uvjetima iz ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuduje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehni¢ke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri€noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljutuje.
Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije Gradevine prema oCekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkag spoja od 25
kA u mreZi niskog napona.
Zastita od elektrinog udara u slu€aju kvara (indirektni dodir) u elektroenergetskoj mreZi operatora distribucijskog sustava izvedena
je:

- TN-C-S sustavom uzemljenja.
U niskonaponskoj elektricnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi€a (N-vodica) i zastitnog vodile (PE-vodi¢a) do mjesta razgranicenja viasnidtva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvide:

- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjiedan dana.
Podnositelj zahtjeva duZan je zaétitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom za$titom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poreme&aje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvar napajanja koji se uklju€uje iskljugivo u siuaju prekida napajanja
elektritnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mreZu.
Projektorn Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvadena i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektrifnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mre2e (prikljutenih preko drugog obradunskog mjernog mjesta).

L]

HEP-Opefator distnbucijskog sustava d.o.o. Maticni broj 1643991t

Uprava drustva OIB 45830600751

Direktor- predsjednik Uprave Anton Marusic | Trgovacki sud u Zagrebu MES 030434230
Direktor- ¢lan Uprave Davor Sokaé | Direktor- ¢lan Uprave lvica Loncar Uplacen temeljni kapital 82 831.119 00 EUR

Privredna banka Zagrep d ¢ {BAN HR5323400081110077557
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V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nagin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

Oto&ni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedeée uvjete:

A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (x 0,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od 10 stupnjeva.

B) proizvodnog postrajenja s asinkronim generatarom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mre2u pogonskim strojem posti¢i brzinu vrinje u granicama + 5% u odnosu na

ginkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zadtite proizvodnog postrojenja i distribucijske mreze. U slucaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogan, zastita mora odvojiti proizvodno postrojenje iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon proizvodnog postrojenja s mrezom, proizvodno postrojenje mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zatitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u proizvodnom postrojenju mora biti opremljena generatorskim prekidagem, koji moZe biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjiva¢. U slugaju vide proizvodnih jedinica, vi$e uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog
pogana proizvodno postrojenje mora biti opremlieno i glavnim prekidaem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljutenje s mreZe moraju biti usuglasena s HEP
0ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podeSenja zastite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze il temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je instalirana snaga proizvodnog postrojenja veca od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na obralunskom
mjernom mijestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko TjeSenje automatskog ograniZenja snage predaje na odobrenu
prikijuénu snagu.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, &ime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamike placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUGCENJA NA MRE2U

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikfjuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljucenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- dostaviti zahtjev za prikljucenje.

Prije podnoSenja Zahtjeva za prikljuéenje Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:
- elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost pode8enja (selektivnost) zatite elektrane i mreze,
- elaborat utiecaja na elekiroenergetsku mrezu,
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZe€im propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradniji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatreZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elekiroenergetsku mrezu,
Elaborata podeSenja za&tite i Operativhog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

|

HEP-Operator distnibucijskog sustava d.o.c. Maticni broj 1643991

Uprava drudtva OB 46330600751

Direktor- predsjednik Uprave Anton Marusic | Trgavadki sud u Zagrebu MBS 080434230
Direktor- clan Uprave Davor Sokac | Direktor- ¢lan Uprave Ivica Loncar Uplacen temeljni kapital 92 831 110 00 EUR

Pavredna banka Zagred d d.. iBAN HR5323400081110077557
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Elaborat podeSenja zastite, Elaborat utiecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podno&enja zahtjeva za prikljugenje.

Prije potetka koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektridne energije s opskrbljivatem, odnosno
ugovor kojim se odreduje otkup elektricne energije, za obracunska mjerna mjesta koja imaju definiranu prikljuCnu snagu u smjeru
predaje u mrezu.

Tijekom pokusnog rada proizvodnog postrojenja s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost proizvodnog postrojenja za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, vodite!j ispitivanja mora izraditi izvje§ée o ispitivanjima s navedenim uoenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeS¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoCenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditel] ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost proizvodnog postrojenja za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavijenim Konacnim izvjeSéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu zatrajni pogon.

Viil. OSTALI UVJETI

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

1X. UPUTA O PRAVNOM LLJEKU

U slugaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agencii, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Ponuda / Ugovor o prikljugenju

Direktor

\ 0, yzf'bl’?li«; (M

Eanijel lli¢, dipl.oec., MBA

Dostaviti: i Lt o o TR
—apodms“e,.u Jahtieva HEP - Gpeiuiw dsrmbucighogsudovnd 0. ZAGRER
’ J DISTRIBUCLISKO PODRUCIE 1
- HEP ODS, ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK - N TROSLAVONIIA OSIEK
- Pismohrani
c]
HEP-Dperator distribucyskog sustava d.o.o. Maticni bro) 1643991
Uprava drugtva OIB 48330809751
Direktot- predsjednik Uprave Anton Maiusic ¢ Trgovacki sud v Zagrebu MBS 020434230
Direktor- ¢lan Uprave Davor Sokac | Direktor- ¢lan Uprave tvica Lonéar Upladen temeljni kapital 92 §31 t10 00 £UR

Prycr2dna banks Zagreb d d |, IBAM HR5323402091 119077557
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Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

Kategorija Napon | Prikljuéna | Prikijutna | Dopusteni Dopusteni 1F/ | NP™
Sifra OMM NazivOMM | korisnlka mreZe| OMM (kV)| snaga- snaga- |faktor snage -|faktorsnage-| 3F
potrodénja | proizvodnja| potrodnja | proizvodnja®
(W) (kW)
0808080127 ©.5.lvan Goran Kupac s viastitom| 0,4 kV 73,80 73,80 0,95 ind. -1 0,95-1 3 1
Kovaéit Dakovo-SE proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
**NP - natin pogona: 1 - paralelno s distribucijskom mreZom
2 - paralelno s distribucijskom mreZom i moguénoscu izoliranog pogona
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e RAZVOD NAPAJANJA

e Sustavrazvoda po gradevinije planiran kao ugradni u zid ili strop ( plasticne savitljive cijevi srednje
mehanicke otpornosti ) i nadgradno u metalnim kabelskim policama.

e Zastita razvoda elelektricne energije je planirana plasti¢cnim cijevima pojatane mehanicke
otpornosti te metalnim ili plasticnim kabelskim policama. Instalacija na zajednickim putovima
evakuacije se polaZe ugradno u zid ili strop ili u vatrootpornim nosac¢ima i kanalima ukoliko nije
moguce ugraditi instalaciju u zid.

e Za potrebe parkirnih mjesta osobnih automobila potrebno je osigurati jedno mjesto za punjenje
elektricnog vozila najmanje snage 11 kW i na svakih zapocetih 10 parkirnih mjesta potrebno je
osigurati pripremu za budu¢u mogucnost montaze punjaca EV koje se izvodi PEHD cijevima
promjera najmanje 75 mm.

a) OSIGURANIJE PRISTUPACNOSTI GRADEVINE OSOBAMA SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Unutar objekta se predvida mogucnost koristenja prostora osobama sa smanjenom pokretljivosti.
U elektricnim instalacijama je potrebno prilagoditi instalacije ovim osobama bududi da iste koriste
elektri¢nu instalaciju u u¢ionicama.

Sva oznacavanja prostora i kretanja potrebno je izvesti u skladu sa Tehni¢kim propisom o osiguranju
pristupacnosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Unutar predmeta zahvata
u skladu sa Tehnic¢kim propisom o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti izvedeni su pristupacni ulaz (¢l.18 i 28), komunikacije (¢l. 19) sa rukohvatima na
60 i 90 cm, oglasnim panoom (¢l.36) na nivou prizemlja. Pri izvodenju elektri¢nih instalacija potrebno je
izvesti slijedeée radnje

Pristupacni ulaz:

- pristupacni ulaz osvjetljen razinom osvjetljenja od 200 Ix

- odgovarajuce elektricne instalacije sukladno odredbama ¢1.31,

- sve komunikacije unutar objekta su minimalne Sirine 150 cm u istoj razini adekvatno
osvijetljeni (100Ix)

Pristupacne sanitarije i garderoba:

- pristupacne sanitarije — svu opremu dostupnu iz kolica koja ne smeta kretanju, uc¢vrs¢enu na
zid izvedene kontrastno u odnosu na pod i zidove,

- pristupacna sanitarije — nagnuto zaokretno ogledalo postavljeno donjim rubom na visinu od
100 cm,

- pristupacna sanitarije ~WC Skoljka mora imati alarmni uredaj s prekidacem na pritisak ili
vrpcom za povlacenje na visini od 60 cm,

- odgovarajuce elektri¢ne instalacije sukladno odredbama ¢l.31,

ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA

a) RAZVODNI ORMARI

Razvodni ormar opremiti odgovarajuéom opremom za zastitu, razvod i upravljanje strujnim
krugovima prema shemi i opisnim stavkama troskovnika. Na razvodni ormar postaviti znak upozorenja na
opasnost od elektri¢nog udara i naziv ormara, a u njihovu unutrasnjost pripadaju¢e sheme izvedenog
stanja. Svaki element u polju mora biti jednoznacno oznacen oznakom koja je prepoznatljiva u shemi
izvedenog stanja. Svi natpisi u ormaru | na ormaru moraju biti vodootporni, neizbrisivi i otporni na okolinu.
Posebnu paZnju posvetiti zastiti od izravnog dodira (istodobne mjere zastite u pravilnom radu ) |
neizravnog dodira (istodobne mjere zastite u slucaju kvara). Ispred razvodnih ormaric¢a osigurati stalan
minimalan manipulativni prostor (pristup) od 0,8 m. Svaki razvodni ormar i ugradena oprema mora imati
ispitni list, izjavu o sukladnosti ormara i oznaku sukladnosti ormara.

Oprema sustava mora biti isporuc¢ena u nadgradnim ili samostojeé¢im zidnim metalnim ormarima,
Cvrste konstrukcije sa stjenkama od celika. Ormari moraju biti predvideni za unutrasnju montazu, a sva
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oprema mora biti ugradena oZicena i ispitana. Vrata ormara sa Sarkama, zasunima u najmanje dvije tocke,
kvakama i bravama moraju biti izvedeni po ¢itavoj visini ormara i imati dovoljan kut otvaranja od najmanje
90° tako da se omogudi jednostavan pristup ugradenoj opremi, radi ispitivanja i odrzavanja. Svi ormari
moraju se zakljucavati istim klju¢em. Takoder vrata moraju biti mehanicki dimenzionirana tako da bez
iskrivljenja mogu nositi svu opremu predvidenu za montazu na njih. Pristup opremi treba biti samo sa
prednje strane.

NATPISI | OZNAKE

Ormariiu njih ugradeni sklopovi i dijelovi opreme moraju biti oznaceni odgovarajuéim Citljivim, lako
vidljivim i jednoznacnim identifikacijskim oznakama na odgovaraju¢im natpisnim plo¢icama, usuglaseni s
oznakama u tehnic¢koj dokumentaciji. Oznake i upute biti e ispisane crnim slovima, a upozorenja crvenim
slovima. Minimalna veli¢ina slova treba biti 3mm. Na vratima ormara moraju se montirati natpisne plocice
mehanicki otporne na habanje, grebanje i utjecaj okoline.

OZICENJE

Svi vodici u elektroenergetskim krugovima, te kabeli i vodi¢i u krugovima mjerenja, regulacije
upravljanja za napon iznad 60V trebaju biti sa PVC izolacijom, naponske klase 600/1000V. Ozi¢enje unutar
ormara (glavna oprema) kao i unutrasnje oZienje ostale dislocirane opreme mora biti izvedeno s
odgovarajuéim stezaljkama, priklju¢nicama ili konektorima. Licnaste Zice trebaju na oba kraja biti zavrSene
tuljcima s izolacijom ili stopicama. OZi¢enja mora biti izvedeno uredno po potrebi pricvri¢eno pomodu
odgovarajuéih nosaca i vodilica. Kod prikljucka stopicama faznih vodica npr. prekidaca — priklju¢na mjesta
trebaju biti odvojena originalnim izoliraju¢im pregradama. Svi vodici i kabeli u unutrasnjem ozZic¢enju
moraju biti uskladeni s dokumentacijom. Veze izmedu ormara moraju biti izvedeni kabelima. Svi vanjski
priklju¢ci moraju biti izvedeni preko stezaljki.

REDNE STEZALJKE

Redne stezaljke moraju biti odgovarajuée dimenzije i naponske klase, izradene od nezapaljivog
materijala i moraju biti smjeStene tako da omogucavaju lak pristup i spajanje. Blokovi rednih stezaljki
energetskih krugova trebaju biti fizicki odvojeni od blokova rednih stezaljki regulacije, mjerenja i
upravljanja. Sve stezaljke u pojedinom bloku moraju biti kvalitetno oznaceni neizbrisivim tiskanim
oznakama u skladu s oznakama u tehnic¢koj dokumentaciji. Potrebno je predvidena je 10% rezervnih
rednih stezaljki u svakom bloku s moguénos¢u prosirenja do 20%.

UZEMLIENJE ORMARA

S obzirom na uzemljenje primijenjen je TN-C/S razdjelni sistem. Sve spojeve sa uzemljenjem
potrebno je izvesti odgovarajuc¢im toplocinéanim spojnim materijalom. Zastitni vodi¢ mora biti
minimalnog presjeka kako slijedi:

- za presjek faznog vodi¢a < 16 mm? jednak presjeku faznog vodica

- za presjek faznog vodi¢a > 35 mm? jednak polovici presjeku faznog vodi¢a

Na svim metalnim masama instalacija izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim policama
i sl. potrebno je izvrsiti izjednacenje potencijala. U tu svrhu polaze se glavni vodi¢ za izjednacenje
potencijala koji se na jednoj strani spaja na sabirnicu za uzemljenje, a sa druge strane na sve metalne mase
i instalacije izvedene metalnim cijevima.

POLAGANJE KABELA, INSTALACIJSKOG MATERIJALA | RASVIJETNIH TIJELA

Projektirane elektricne instalacije predvidene su kabelskim-instalacionim vodovima tipa HO7Z-K,
NHXMH, N2XH, FG160R16, S/FTP, JH(ST)H. Predvideni kabeli su bez halogena i sa pojatanom otpornos$céu
na pozar. To su kabeli i vodi¢i poboljSanih svojstava za slucaj pozara koji su izradeni sa izolacijom od
umrezenog (unakrsno povezani) polimerom bez halogena sa ispunom od ekstrudiranog bezhalogenogi
polimera bez ispustanja otrovnih i korozivnih plinova u slu¢aju pozara i ne sadrze halogene elemente.
Projektirane elektri¢ne instalacije predvidene su za stalno polaganje. Projektirane elektri¢ne instalacije
predvidene su za stalno polaganje:
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- u zid ili u pod u plasti¢nim cijevima ( instalacijski vodovi )
- na zid ili na strop u plasti¢nim krutim cijevima ili kanalicama( instalacijski vodovi )
- na zid ili na strop u perforiranim kabelskim policama ( napojni vodovi )

INSTALACIJA OPCE RASVJETE

U svim prostorima projektirati ¢e se oprema za op¢u umjetnu rasvjetu. Ova rasvjeta predvidena je
svjetilijkama sa LED Zaruljama. Rasvjetna tijela ¢e biti odabrana zavisno od mogucnosti montaze i potreba
prostora uz suglasnost arhitekta interijera. Glavna rasvjeta je planirana kao LED temperature boje 2700-
4000 °K u odgovarajucoj zastiti. Proracunska rasvijetljenost je prikazana u posebnim tablicama u nastavku.
Rasvjeta je projektirana prema normi EN 12464-1. Pozicije, tip i nacin ugradnje rasvjetnih tijela prilagoden
je nacinu izvodenja stropa i neelektri¢noj opremi iznad spustenog stropa. Upravljanje rasvjetom je DALI
sustavom sa tipkalima kojom se mogu posti¢i adekvatne ustede u tijeku upotrebe.

Da bi se u predmetnom prostoru postigle ustede u potrosnji elektricne energije rasvjete i poboljsala
energetska ucinkovitost potrebno je nove svjetiljke planirati energetski efikasnijima.

U tijeku projektiranja potrebno je izracunati potrebe za godisnju potro$nju elektricne energije za
rasvjetu sa procjenom LENI faktora.

Za potrebe opce rasvjete predvidena je ugradnja armatura s LED izvorom svjetlosti, u odgovarajuéoj
IP zastiti, kako je prikazano na priloZzenim crteZima. Sva rasvjeta osim vanjske rasvjete je predvidena s DALI
upravljanjem, kako je prikazano na priloZzenim crteZima. Centralne jedinice DALI upravljanja smjestene su
u razdjelnicima, prema priloZzenim crtezima.

Za upravljanje rasvjetom, predvidena je ugradnja multifunkcionalnog tipkala kojima se odabire
nacin rada rasvjete. Multifunkcionalno tipkalo opremljeno je s jednim do Sest tipkala za odabir tri
predefinirane scene te sa dva tipkala ,gore/dolje” za pojac¢avanje i smanjivanje intenziteta dvije odabrane
grupe rasvjete. Pored navedenog tipkala, u svim prostorima u kojima se zadrZavaju korisnici je predvidena
i ugradnja senzora dnevne osvijetljenosti te prisutnosti. Navedenim senzorom dnevne osvijetljenosti
moguce je upravljati intenzitetom rasvjete ucionice prema koli¢ini dnevnog svjetla koje ulazi kroz prozor
te se intenzitet rasvjete automatski pojacava/smanjuje u ovisnosti o koli¢ini dnevne svjetlosti koja ulazi
kroz prozor te Zeljenom intenzitetu osvijetljenosti u€ionice. Na ovaj nacin ostvaruju se ustede potrosnje
elektricne energije rasvjete. Multifunkcionalna tipkala potrebno je programirati prema zahtjevima
korisnika.

Sva tipkala rasvjete povezuju se na ulazne module za integraciju tipkala na DALI centralnu jedinicu.
Ulazni moduli ugraduju se u podzbuknu instalacijsku kutiju iza tipkala. Sva tipkala se izvode bez tinjalice
za indikaciju uklju€enosti.

U prostorima hodnika predvidena je ugradnja DALI senzora pokreta. Senzori upravljaju na nacin da
se nakon isteka prvog predefiniranog vremena intenzitet svih svjetiljki smanji na 30%, ukoliko u
navedenom vremenu nije nitko proSao hodnikom. Nakon isteka prvog predefiniranog vremena pocinje
odbrojavanje drugog predefiniranog vremena te se istekom istog svjetiljke u potpunosti gase, ukoliko
nitko nije prosao hodnikom. U svakom trenu, ako senzor detektira kretanje u hodniku svjetiljke se
ukljuéuju na 100% intenziteta uz istovremenu kontrolu vanjskog svjetla.

Tocne scene rasvjete te vremena upravljanja rasvietom hodnika potrebno je na licu mjesta
dogovoriti s korisnikom, prije programiranja sustava rasvjete.

Instalacijski pribor - tipkala ugraditi na visinu h= 120 cm od gotovog poda.

Vanjska rasvjeta parkiralista predvidena je pomocu svjetiljki montiranih dijelom na stupove visine
4 m. Sve svjetiljke vanjske rasvjete moraju biti maksimalne boje 3000K u skladu sa Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja.

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinu
upravljanja rasvjetnim sustavima (N.N. 128/2020) potrebno je sa smanjenjem rasvjete zapoceti u sredini
noci (pocetak svjetlostaja) i trajanje svjetlostaja nesmije biti krace od 3 sata. Smanjenje intenziteta
rasvjete mora biti najmanje 50% pocetnog intenziteta (projektom predvideno gasenje 60% rasvjetnih
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tijela ) ili se sva rasvjeta gasi ukoliko nema potrebe u vrijeme svjetlostaja. Projektirane svjetiljke su
planirane sa tzv. virtual midnight feature ( virtualna ponoc ) .

Vanjska rasvjeta upravlja se automatski pomodéu DALI releja ugradenim u razdjelnik RD. Za lakse
upravljanje predvidjeti i aplikaciju za mobilne uredaje ( telefoni, tableti, pametni satoviisl.)

Rasvjeta u cijeloj predmetnoj gradevini se planira kao op¢a, lokalna i nuzna u odgovarajucoj IP
zastiti. Upravljanje | regulacija intenzitetom rasvjete je predvidena sustavom DALl sa upotrebom
adresibilnih tipkala ( ON-OFF-DIM ) te rasvjetnim tijelima sa DALI driverima | kontrolerima.

Instalacije rasvjete izvode se vodovima NHXMH 5G1,5 mm?2za op¢u rasvjetu sa DALI upravljanjem.
Vodovi instalacije opce rasvjete se polaZu:

- u zid ili u pod u plasti¢nim cijevima

- na zid ili na strop u plasti¢nim krutim cijevima ili kanalicama

- na zid ili na strop u perforiranim kabelskim policama ( u prostoru spustenog stropa )

Rasvjetna tijela su odabrana zavisno od mogucnosti montaZe i potrebama prostora uz suglasnost

arhitekta interijera. Broj svjetiljki opce rasvjete odreden je na osnovu proracuna rasvjete, a sve u
ovisnosti o potrebama nivoa rasvjete, te namjeni prostorija i vrsti radova prema tehnic¢kim propisima.

INSTALACIJA SIGURNOSNE RASVIJETE

Sigurnosna rasvjeta projektirana je prema normi EN 1838. U predmetnoj gradevini koristit ¢e se
evakuacijska rasvjeta za siguran dolazak do mjesta odakle se moze uoditi put evakuacije i sigurnosna
rasvjeta putova evakuacije za siguran izlazak iz gradevine ili njenog ugrozenog dijela te za lakse
uocavanje sigurnosnih oznaka i vatrogasnih uredaja i opreme te sigurnosnih oznaka.

Sve svjetiljke na evakuacijskim izlazima su planirane u tzv. stalnom spoju , a ostale sigurnosne
svjetiljke su planirane u tzv. pripravnom spoju. Kao izvor energije svjetiljke koristit ¢e se lokalna baterija
smjestena u svjetiljci. U prostoru se koriste LED svjetiljke autonomije 3h. Oznake izlaza i smjerokaze
montirati iznad vrata za izlaz. Autonomija sigurnosne rasvjete na lokalnoj bateriji je minimalno 180
minuta. Rasvijetljenost je najmanje 1 Ix.
Sve svetiljke koje se koriste za sigurnosnu rasvjetu moraju biti ozna¢ene u skladu sa normom HRN EN
60598-2-22. Na samoj svijetiljci je potrebno vidljivo oznaditi svjetiljku i to crvenim krugom sa 3 polja u
koje je potrebno upisati oznaku ormara sa kojeg se napaja, broj strujnog kruga i redni broj svjetiljke u
strujnom krugu. Oznake izvesti prema podacima koji se nalaze u nacrtu opce i sigurnosne rasvjete.
Nadzor ispravnosti i funkcionalnosti svjetiljki je planirana centralnim sustavom tipa DALI. Sve potrebne
informacije o statusu sustava moraju biri prikazane na glavnom ekranu.
Instalacija sigurnosne rasvjete projektirati vodovima NHXMH 5G1,5 mm?2. Vodovi instalacije sigurnosne
rasvjete se polaZzu u savitljive rebraste cijevi ugradno u betonske zidne stijene i to za potrebe zidnih i
stropnih svjetiljki.
Oznake izlaza i smjerokaze montirati ispod svjetiljki tako da budu osvjetljene sa minimalno 10 Ix.
Autonomija sigurnosne rasvjete na lokalnoj bateriji je minimalno 180 minuta bududi da se primjenjuje
norma EN 1838. Proracunska rasvjetljenost u prostoru ne smije biti manje od 1,0 Ix. Jednolikost
min/max nesmije biti ve¢a od 1:40.

Oznacavanje evakuacijskih puteva:

a) evakuac. put kroz izlazna vrata, lijevo, desno

b) znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2

c) znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi

d) izracunavanje udaljenosti sa koje je znak moguée prepoznati

e) udaljenost E (m) sa koje je znak mogucde prepoznati je izracunata prema formuli:
E=Hxz
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H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene

INSTALACIJA PRIKLJUCNICA i PRIKLJUCAKA

U svim prostorima projektirane su elektric¢ne instalacije prikljucnica, termickih i drugih trosila ovisno o
zahtjevu prostora. Razmjestaj i broj priklju¢nica i drugih priklju¢aka odreden je tako da se zadovoljavaju
uvjeti opce i posebne namjene. Priklju¢nice montirati na visini 0.3 m od poda osim u dijelu prostora u
kojima zbog potreba interijera visina montazZe je ve¢a od 30 cm. Pored svake priklju¢nice na nacrtu je
upisana visina montaze.
Instalacije priklju¢nica izvode se vodovima NHXMH 3G2,5 mm?Zili N2XH 5G2,5 mm?. Vodovi instalacije
prikljucnica se polazu:

- pretezno u kabelske police i kanalice

- djelomicno u savitljive rebraste cijevi ugradno u pregradne zidne stijene i u zemlju i to za potrebe

podnih prikljuénih kutija i priklju¢nica u zidu.

Dimenzioniranje vodova izvrSeno je prema trajno dozvoljenim strujama i nadstrujnoj zastiti sto je
vidljivo iz proracuna. Broj Zila odreden je prema potrebi.

Kompletan instalacioni pribor predviden je u odgovarajuéoj izvedbi odabran u ovisnosti o uvjetima
prostora te vrsti instalacija. Sve razvodne kutije su u plasticnom kuciStu koje su montirane u zid. U svim
prostorima sklopke i priklju¢nice su klasi¢ne podzbukne izvedbe.

Kod izvodenja elektri¢nih instalacija, montaze i odabira pribora i opreme, rasvjetnih tijela,
razvodnih uredaja i ostalog, treba obratiti pozornost na pouzdanost zavjeSenja odnosno ucvrscenja. Po
potrebi izvrsiti potrebna ispitivanja i provjere.

KOMPENZACIJA JALOVE ENERGUJE

U NN ( elektro ) sobi postavljen je uredaj za ustedu potrosnje elektri¢ne energije induktivnih trosila.
Uz ispravak faktora snage oblikuje izlazni napon na nacin da se postize optimalna usteda elektri¢cne
energije u odnosu na induktivno optereéenje. Ujednacena vrijednost izlaznog napona bez pikova znatno
produljuje vijek trajanja rasvjete i smanjuje eksploatacijske rashode. Sustav omoguéuje odabir tri razine
Stednje ovisno o radnim uvjetima te stanju elektricne mreze i instalacije.

Uredaj za kompenzaciju jalove energije mora ima vlastitu automatsku regulaciju, a kao dodatnu
opremu i zaporni krug (blokirni zapor) za MTU frekvenciju, prema IEC 1037 te prema uvjetima iz preporuka
lokalnog distributera za izbjegavanje nedopustenih povratnih utjecaja na mrezno tonfrekvencijsko
upravljanje. Kompenzatore je potrebno podesiti na faktor snage ne vise od 0,99.

Razdjelnici kompenzacije jalove energije:

U cilju smanjenja troSkova jalove elektricne energije predvidena je postava tipskih ormara
kompenzacije. Potrebna snaga kondenzatorskih baterija za kompenzaciju jalove snage iznosi :

Q=P e (tgdpl-tgd2)

gdje je :

Q - potrebna snaga kondenzatorskih baterija (kVAr) P - vrSna snaga trosila (kW)

cosd1 - faktor snage trosila bez kompenzacije

cosd?2 - pozeljni faktor snage, odnosno faktor snage s uklju¢enim kondenzatorskim baterijama
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KOMPENZACIJA OSNOVNE SKOLE — razdjelnik RJE

P=120,00 kW

cos$1=0,75

cosd2 =0,95

Q=120+ 0,55=66,39 kVAr

Odabran je tipski uredaj snage 68,0 kVAr (6,25+13+26+26) s cCetiri stupnja regulacije i
prigusnicama za prigusenje p=14%.

ISKLOP U NUZDI

Projektom je predviden isklop u nuzdi predmetnog prostora, koji je predmet zone obuhvata projekta
elektroinstalacije.Tipkala za isklop u nuZdi se montira nadgradno na zidu pored evakuacijskih izlaza na
visini od 180 cm od poda. Pritiskom na navedeo tipkalo dolazi do isklopa glavnog prekidaca u razvodnom
ormaru i kompletan predmetni prostor ostaje bez napajanja.

U zoni evakuacijskih vrata predvidena je ugradnja protupozarnih tipkala za isklju¢enje glavnog
prekidaca razdjelnika gradevine GRO. Predvidena su zasebna tipkala za isklju¢enje razdjelnika osnovne
Skole, razdjelnika dvorane i suncane elektrane.

U slucaju pritiska na tipkala ugradena na fasadi gradevine, isklju¢uju se glavni prekidaci u glavnom
razdjelniku osnovne Skole i glavni prekidaci u razdjelniku dvoranesuncéane elektrane.

EVAKUACIJA
Sva evakuacijska vrata su izvedena kao klasi¢na zaokretna vrata.

Opskrba opreme grijanja/hladenja/ventilacije:

Predvidene su priklju¢nice i fiksni prikljuéci za potrebe opskrbe opreme sustava
grijanja/hladenje/ventilacije prema priloZzenim tlocrtima i shemama. To¢ne pozicije priklju¢aka potrebno
je usuglasiti na licu mjesta s isporuciteljem opreme.

Opskrba opreme PTV i sanitarne opreme:

Predvidene su prikljuénice i fiksni prikljucci za potrebe opskrbe opreme sustava PTV i sanitarne
opreme prema prilozenim tlocrtima i shemama. Toc¢ne pozicije priklju¢aka potrebno je usuglasiti na licu
mjesta s isporuciteljem opreme.

Opskrba protupozarnih zaklopki:

Predvideni su fiksni prikljuci za potrebe protupozarnih zaklopki. U slu¢aju alarma sustava za dojavu
pozara, automatski se u pripadaju¢em razdjelniku iskljuCuje opskrba protupozarnih zaklopki te se na taj
nacin protupozarne zaklopke zatvaraju. Tocne pozicije priklju¢aka potrebno je usuglasiti na licu mjesta s
isporuciteljem opreme.

Iskljucenje opskrbe u slu¢aju prorade dojave pozara:

U slucaju prorade sustava za dojavu pozara, signal alarma se prosljeduje na upravljacke razdjelnike
klima komora te se klima komore iskljuuju. Dodatno, signal alarma se prosljeduje u pripadajuée
razdjelnike u kojima se iskljuCuje opskrba klima jedinica, protupozarnih zaklopki, odsisni ventilatori,
elektromagnetnog ventila plina. Isklju¢enjem opskrbe protupozarnih zaklopki zaklopke se automatski
zatvaraju. Isklju¢enjem elektromagnetnog ventila plina ventil se automatski zatvara.

Punionica za elektri¢na vozila

Predvidena je ugradnja jedne punionice za elektri¢na vozila snage do 22,0 kW, prema dispoziciji
danoj na priloZzenim crtezima. Dodatno su predvidene tri PEHD cijevi 160mm od razdjelnika RD dvorane
do punionice elektri¢nih vozila kao priprema za 20% parkiraliSnih mjesta za naknadnu ugradnju punionica.
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Alarmni uredaj WC-a za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti:

Predviden je izvod za opskrbu alarmnog uredaja koji se sastoji od potezne sklopke s vrpcom za
povlacenje (vrpca na +60 cm od poda) koja se montira pored WC skoljke, te svjetlosnim indikatorom u
hodniku iznad ulaznih vrata u WC. Dodatno, u osnovnoj skoli predvidena je ugradnja i svjetlosnog signala
montiranog u zbornici Skole. MozZe se koristiti i uredaji druge konfiguracije koji zadovoljavaju uvjete iz
¢lankal8. Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti.

Opskrba dizala:

Za svako dizalo predviden je fiksni prikljucak za potrebe opskrbe razdjelnika dizala te dodatni izvod
za opskrbu rasvjete unutar voznog okna. Razdjelnici dizala nisu predmet ove mape. To¢nu poziciju izvoda
uskladiti s isporuciteljem opreme.

Sustav centralnih satova i zvona:
U osnovnoj Skoli predvidena je ugradnja sustava centralnih satova i zvona koji se sastoji od
centralne upravljacke jedinice, satova i Skolskih zvona.
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ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA SUNCANE ELEKTRANE

Projektom ja planirana suncana elektrane na krovu dvorane maksimalne vrsne snage 73 kW. Osnovni
elementi sunéane elektrane su fotonaponski moduli, a ukupno instaliranih modula na krovnoj plohi
dvorane je 232 komada instalirane snage oko 117,16 kW. Potrebno je na inverteru ograniciti izlaznu snagu
na najvise 73 kW u danima kada je osuncanost elektrane najveca. Elektri¢na energija proizvedena u svim
fotonaponskim modulima ¢e se preko trofaznih DC/AC pretvarada predavati u niskonaponske instalacije
objekta gdje ¢e se ta energija trositi za vlastite potrebe, a eventualni ¢e se visak predavati u javnu,
niskonaponsku, distribucijsku elektroenergetsku mrezu HEP-ODS. Svi DC/AC pretvaradi se spajaju na
razvodni ormar suncane elektrane RSE koji se montira u posebnu prostoriju. U ormaru RSE se ugraduju
glavni osiguradi, glavni prekidac elektrane s moguénoscu daljinskog isklapanja i odgovarajuc¢im zastitama
(pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporuéene u mrezu,
zastita od otocnog rada) te osiguraci za pomocne strujne krugove. Pored osiguraca ugraduju se katodni
odvodnici prenapona na izlaznom strujnom krugu. Mjesto prikljucenja elektrane je u glavnom razvodnom
ormaru gradevine ( GRO za skolu ). Elektricna energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u
fotonaponskim ¢elijama. Moduli su spojeni serijski unutar jedne grupe (niza ili stringa). Fotonaponske
celije su pouzdane, dugog vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne proizvode buku niti ima Stetnih
usputnih produkata koji bi onedistili atmosferu ili tlo, nemaju pokretnih (habajucih) dijelova, zahtijevaju
minimalno odrZavanje, izradene su od materijala koji se poslije gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju
ucinkovitost pretvaranja solarne u elektricnu energiju najmanje 22,7 %. Izvodi nizova (stringova) spajaju
se direktno na mrezni pretvarac (inverter). Uvjeti koje mora osigurati postrojenje prilikom spajanja na
mrezu biti ée definirani u elektroenergetskoj suglasnosti.
Osnovni elementi suncane elektrane su fotonaponski moduli, a ukupno instaliranih modula na krovnim
plohama je 232 komada. Elektrana je smjestena na plohama krova sukladno nacrtu br. 2. Moduli se na
krovu montiraju na aluminijsku tipsku potkonstrukciju za kose krovove sa pripadajuéim nosa¢ima prema
proracunu. Razmak izmedu modula i odmak od rubova krova prikazan je u nacrtima, a ocitovanje na
statiku krova s prigradenim modulima ce izraditi ovlasteni inZenjer gradevine kroz gradevinski
(konstrukterski) projekt. Gradevinski (konstrukterski) projekt duzan je ishoditi investitor radova prije
samog izvodenja!
Elektriéna energija proizvedena u svim fotonaponskim modulima ¢ée se preko trofaznih DC/AC pretvaraca
predavati u niskonaponske instalacije objekta gdje e se ta energija trositi za vlastite potrebe, a eventualni
e se viSak predavati u javnu, niskonaponsku, distribucijsku elektroenergetsku mrezu HEP-ODS.
Suncana elektrana se preko jednog invertera spaja na glavni razvodni ormar dvorane i Skole GRO. U ormar
GRO se ugraduju glavni osiguraci, glavni prekida¢ elektrane s moguénoséu daljinskog isklapanja i
odgovarajuéim zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ogranicenje istosmjerne komponente
struje isporucene u mrezu, zastita od otocnog rada) te osiguraci za pomocne strujne krugove. Pored
osiguraca ugraduju se katodni odvodnici prenapona na izlaznom strujnom krugu.
Sun&ana elektrana, se uz pomo¢ kabela tipa FG160R16 4x95 mm? + FG160R16 1G50 mm? spaja na
razvodni ormar oznake GRO u nacrtima. Vise o detaljima polaganja u zasebnom poglavlju te u nacrtima.
Mijesto prikljucenja elektrane je u glavhom razvodnom ormaru gradevine (tzv. GRO).
Elektricna energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u fotonaponskim éelijama.
Moduli su spojeni serijski unutar jedne grupe (niza ili stringa). Fotonaponske celije su pouzdane, dugog
vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne proizvode buku niti ima Stetnih usputnih produkata koji
bi onedistili atmosferu ili tlo, nemaju pokretnih (habajucih) dijelova, zahtijevaju minimalno odrZavanje,
izradene su od materijala koji se poslije gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju ucinkovitost
pretvaranja suncane u elektri¢nu energiju najmanje 22,7 %.
Izvodi nizova (stringova) spajaju se direktno na mrezni pretvarac (inverter). Uvjeti koje mora osigurati
postrojenje prilikom spajanja na mrezu biti ¢e definirani u elektroenergetskoj suglasnosti.
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Montaza modula
Suncana elektrana sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u redove i nizove. Nosiva konstrukcija
opterecena je masom fotonaponskih modula i vlastitom masom te dodatnim optereéenjem vjetra i
snijega.
Podkonstrukcija obradena ovim projektom sastoji se od slijede¢ih montaznih elemenata:

- horizontalni nosivi alumijski profil na kojega se montiraju moduli

- pricvrsnica za module, krajnja

- pri¢vrsnica medu modulima
Detaljan plan montaZe konstrukcije, razmak izmedu modula, odmak od rubova krova i ocitovanje na
statiku krova s prigradenim modulima definirati ¢e ovlasteni inZenjer gradevine dok se u ovom glavnom
projektu kroz nacrte daje poloZzaj modula na krovu.
NAPOMENA:
Prije montaZe same nosive konstrukcije, obavezno poslati radionicke nacrte projektantu na odobrenje!

Razvod kablova

a) Istosmjerni DC kabeli

Kabeli od modula od mreZnog pretvaraca

Svaki modul je opremljen sa spojnom kutijom sa postoje¢im izvodima kabela duzine od 1 m i
pripremljenim tipskim konektorima. Kabeli se pri¢vrséuju na sam okvir modula uz pomo¢ prilagodenih
vezica ili obujmica. Kabeli od prvog modula i zadnjeg modula u nizu se do pretvaraca polazu dijelom na
nosivu aluminijsku potkonstrukciju (na krovu) uz pomo¢ vezica i dijelom u vruce cinéane metalne
vatrootporne kabelske kanale (PK 100/60 EI90) na dijelovima trasa po krovovima i na zidu. Kabeli se u prostor
tavana uvode kroz sljemjenjak. Voditi racuna da se sprijeci ulaz vode. U prostoru tavana se kabeli polazu
u vruce cinéane metalne vatrootporne kabelske kanale ( PK 100/60 EI90). Svi prodori kroz pozarne zone se
moraju brtviti odgovarajuéim kitom vatrootpornosti 90 minuta.

Koristi se kabel tipa PV1-F 6 mm? koiji je prilagoden vanjskoj montaZi i otporan na atmosferske utjecaje
(temperatura, led, UV zracenje). Kabeli svakog niza zavrSavaju na pripadaju¢im ulazima pretvaraca, a
spajanje se izvodi prema planu povezivanj fotonaponskih modula prikazanom u grafickom dijelu projekta.
Spajanje kabela istosmjernih strujnih krugova obavezno izvesti sa tipskom i certificiranom opremom i
pripadajuc¢im alatom (klijestima) za spajanje. Spajanje se izvodi osnovhom opremom za spajanje:

- spojnica MC4 muska za kabel 4-6 mm?

- spojnica MC4 Zenska za kabel 4-6 mm?

DC strana suncane elektrane
Svih fotonaponski nizovi sun¢ane elektrane povezuju se te prikljuCuju na pripadajuée pretvarace
jednoZilnim bakrenim solarnim kabelom presjeka 6 mm? oznake PV1-F 1x6 mm?.
Struktura kabela PV1-F:

e Vodic: pokositreno bakreno finozi¢no uze

e Dvostruko izoliran
Kabel je otporan na UV zradenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena. Otpornost na toplinu
prema HRN EN 60332-1-2, IEC 60332-1. Otpornost na ulja, otpornost na habanje, velika prekidna ¢vrstoca
i veliko prekidno istezanje. Otpornost na struju kratkog spoja do 200°C, temperatura struje kratkog spoja
200°C/5 s.
Mijesto i podrucje primjene:
Jednozilni fleksibilni kabeli pogodni za fotonaponske i sunéane module s izolacijom umrezenih polimera i
bezhalogenog plasta. Testirano na viSe od 25 godina vijeka trajanja. Ovi kabeli mogu biti koristeni do
3.8140 V. Kabel je pogodan za medupovezivanje raznih elemenata fotonaponskih sustava, za vanjske i
unutarnje fiksne instalacije te nezasticene cijevi. Za izravno ili neizravno podzemno polaganje.
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Tabela 1. Tehnicki podaci DC solarnog kabela

Tipska oznaka PV1-F PV1-F

Br. jezgri x povrsina presjeka 1x4 1x6 mm?

Promjer 6,2 6,9 mm

Masa po jedinici duzine 60,1 90,7 kg/km

Temperaturni raspon -40 do +90 -40 do +90 °C

Max. dozvoljena temp. vodica 120 120 °C
A 600/1.000 600/1.000 V AC

DE

Nazivni napon prema VDE U0/U 1.800 1.800 vV DC
I 6.500 6.500 Vv

Ispitni AC napon =0 =0 ™

Strujno opterecenje 55 70 A

b) Izmjenicni AC kabeli
Izmedu mreznih pretvaraca ( 1 komad po 110 kW ) i razvodnog ormara GRO polaZe se kabel tipa FG160R16
sa pet Zila odgovarajuceg presjeka ( sa svakog invertera po jedan kabel ) polaZze se kabel FG160R16 4x95
mm? + FG160R16 1G50 mm?.
Struktura energetskog kabela:
Vodi¢: bakreni finoZi¢ni vodic, klase 5, prema CEI EN 60228

tvrda EPM guma (= HEPR, hard ethylene-propylene-rubber), kvalitete G16, Zile

Izolacija: N . . y .
? U koncentri¢no pouzene i oznacene bojom prema HRN HD 308 S2 / VDE 0293-308,
lspuna: termoplasti¢na smjesa, vatrootporna sa smanjenom emisijom korozivnih plinova, ne
puna: apsorbira vliagu
Platt: antiabrazivna PVC smjesa, tip R16, vatrootporna sa smanjenom emisijom korozivnih

plinova, sa smanjenom propusnoscu vode
boja plasta: svjetlosiva (RAL 7035)

Oznacavanie .\ 1 308 2 / CEl UNEL 00722
Zila bojom:
Mijesto i podrucje primjene:
Energetski distribucijski i signalni kabel za stati¢nu upotrebu u vanjskim i unutrasnjim prostorima, pod
zemljom, u vodi, u kabelskim kanalima, u uvjetima gdje kabel nije izlozen sustavhom mehanickom
naprezanju niti jatem vlacnom istezanju. Upotrebljava se u industrijskim pogonima ili kuénim
instalacijama, gdje se ocekuju visa strujna i termicka opterecenja (radna temperatura vodi¢a do 90 °C),
gdje je potrebna veda fleskibilnost i bolja otpornost na gorenje. Kabel je obuhvacen HRN EN
50575:2014+HRN EN 50575/A1:2016 normom te je sukladan uredbi (EU) br. 305/2011 o gradevnim
proizvodima. Spada u razred CPRa Cca-s3,d1,a3.
Tabela 2. Tehnicke karakteristike energetskog kabela

Tipska oznaka FG160R16 FG160R16 | FG160R16 | FG160R16 | FG160R16
Br. Zila x presjek [mm?] 5x10 5x 16 5x 35 5 x 50 5x 95
Maksimalna vuéna sila [N/mm?] 15 15 15 15 15
Promjer vodic¢a [mm] 21,5 24,4 32,8 38,2 49,3
Masa po jedinici duzine [kg/km] 756 1119 2140 3004 5811
Nazivni napon Uo/U 600/1.000 V | 600/1.000V | 600/1.000V | 600/1.000 V | 600/1.000 V
Ispitni napon 4.000V 4.000V 4.000V 4.000V 4.000V
Strujno opterecenje pri 30°C 60 A 80A 130 A 155 A 235A
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Razvodni ormar GRO

Razvodni ormar suncane elektrane GRO izvodi se u obliku metalnog nazidnog (nadgradnog) ormara u
minimalnoj zastiti IP66 koji se montira na zid prostorije razvodnih ormara u zgradi Forenzi¢ne psihijatrije.
Dolazni kabeli iz pretvaraca i odlazni kabel prema GRO ormaru ulaze s donje strane. Ormar ima
jednostruka vrata sa bravom i kljucem. Na vrata ormara montira se isklju¢no tipkalo (gljiva) kojim se
omogucava naglo isklju¢ivanje suncane elektrane sa mreze. Uz tipkalo na vratima ormara predvidena je i
mogucnost iskljuenja suncane elektrane preko tipkala za isklop u nuzdi smjestenog kod ulaza i izlaza
gradevine. Glavni prekida¢ elektrane ( u nacrtima oznaka QSE ) mora biti opremljen daljinskim
naponskim okidacem (pomocni kontakt) kako bi releji i tipkala mogla djelovati na njegovo stanje. Glavni
prekida¢ elektrane mora imati odgovarajuéu zastitu ( pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna i zastita
od otocnog rada). Zastita je predvidena vanjskim multifunkcijskim releom VR-50 koji u realnom
vremenu kontrolira napon, frekvenciju sunéane elektrane te detektira faktor pomaka i Af/At kao
dodatnu zastitu od mogucnosti otocnog rada suncane elektrane. Da bi ovaj relej sigurno izvrsio sve svoje
funkcije zastite potrebno je osigurati napajanje iz nezavisnog izvora ( u nasem slucaju Online UPS uredaj
snage najmanje 300VA i autonomije na ugradenoj bateriji od 5 minuta ). UPS uredaj ¢e se napajati iz
mreZe suncane elektrane i osigurat ¢e da zastita djeluje u punom opsegu mogucih naponsko-
frekvencijskih poremecaja. Dolazni kabeli sa pretvaraca spajaju se na Cetveropolne rastavljade sa
ugradenim kratkospojnicima, preko cetveropolnih prekidaca sa zastitnom sklopkom za diferencijalnu
struju tip A na zajednicku sabirnicu ormara GRO. Na izlaznom krugu prema mreZzi spojen je i odvodnik
prenapona tip T1+T2 za TN-C/S sustav. Ormar je potrebno opskrbiti oznakama o priklju¢enom naponu i
sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni uredaji nadstruje) te ostalim zakonom propisanim
oznakama. Ormare opremiti elementima upravljanja i zastite prema tropolnoj shemi. Svaki strujni krug
potrebno je oznaditi na nacin da se osigura trajnost i uoc€ljivost oznake. Svaki kabel kojim se napaja trosilo
ili grupa trosila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se trosilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek.
Obavezno je oznacavanje smjera toka energije na izmjeni¢noj strani. U ormare je potrebno staviti tropolnu
shemu na nacin da se svaki list stavi u najlonski omot. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od
0,8 m minimalno. Iskapcanje priklju¢ka na mrezu obavlja se ruc¢no ili automatski. Automatski, pomocu
naponskog isklopnika koji se isklapa preko zastitnog relaja u slucaju naponsko-frekvencijskih poremecaja
ili preko isklopnog relea u glavnom ormaru bolnice u slu¢aju potrebe iskapcanja napona bolnice ¢ime
se iskapfa glavni prekida¢ suncane elektrane QSE, ru¢no tipkalom na vratima ormara ili ruénim
isklju¢ivanjem glavnog prekidaca.

ISKUWUCENJE SUNCANE ELEKTRANE U NUZDI

Zbog uvjeta kojim je odredeno kako se cijela elektrana mora moci odvojiti na jednom mijestu,
prekidac u razvodnom ormaru suncane elektrane RSE opremljen je dodatnom opremom.
Potpuno isklju¢enje fotonaponske suncane elektrane izvedeno je na tri nacina:

- RUCNO pomocu isklopnog tipkala (gljiva) smje$tenog na vratima razvodnog ormara GRO (u
kombinaciji s naponskim okidacem prigradenim glavnom prekidacu elektrane —QSE ) ¢ijom
aktivacijom cijela elektrana izlazi iz paralelnog pogona s distribucijskom elektroenergetskom
mrezom

- AUTOMATSKI u sluéaju prorade naponsko frekventne zastite ( relej VR-50 ) u kombinaciji s
naponskim okidaéem prigradenim glavnom prekidacu elektrane —QSE u GRO <¢ijom
aktivacijom cijela elektrana izlazi iz paralelnog pogona s distribucijskom elektroenergetskom
mrezom

- AUTOMATSKI u slucaju prorade zastite glavnog prekidaca elektrane —Q0 u GRO u kombinaciji s
naponskim okidacem prigradenim glavnom prekidacu elektrane —QSE u GRO ¢ijom
aktivacijom cijela elektrana izlazi iz paralelnog pogona s distribucijskom elektroenergetskom
mrezom
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Nacin prikljucenja elektrane na instalaciju korisnika

Suncana elektrana je projektirana za proizvodnju elektriéne energije sa ciliem smanjenja troskova za
elektri¢nu energiju. Suncanu elektranu potrebno je prikljuditi na razvodni ormar GRO. U navedenom GRO
ormaru nalazi se prekidac za prihvat glavnog priklju¢nog kabela, prekidac za izlazni kabel prema suncanoj
elektrani. Prikljuenjem elektrane omogucuje se napajanje Citave instalacije elektricnom energijom iz
elektrane, a buduci da je priklju¢ni kabel sa brojila takoder prikljuéen na zajednicku sabirnicu u GRO
ormaru, omogucava se i predaja eventualnog viska elektri¢ne energije u mrezu.

Fotonaponski moduli PV - tehnicke karakteristike
Tabela 3. Osnovni tehnicki podaci fotonaponskog modula tip kao Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28

Nazivna snaga PMPP [W] 505

Ucinkovitost % 22,70

Struja kratkog spoja ISC [A] 15,89

Napon praznog hoda UocC [V] 40,30

Nazivna struja IMPP [A] 15,09

Nazivni napon UMPP [V] 33,50

Maksimalni napon sustava [V] 1.500

Dimenzije [mm] 1961 x 1134 x 35

Masa [kg] 23,5

Tehnologija 144 ¢elija, monokristalini¢ni Si 166x83 mm

Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:
- sinkronizacija mora biti automatska

- razlika napona manja od +10% nazivnog napona

- razlika frekvencije manja od +0,5 Hz

- razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:

a) Izmjenjivac (pretvarac) koji mora biti opremljen sa:

¢ prekidaem — uredajem za iskljuenje s mrezZe i ukljucenje na mrezu (iskljucenje s mreze u slucaju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

¢ sustavom za pracenje mreznog napona

¢ uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

¢ odgovarajucim zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ogranicenje istosmjerne komponente
struje isporuc¢ene u mrezu, zastita od otoc¢nog rada)

¢ mogucnoscu podesenja intervala ,, promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca

b) Glavni prekidac koji mora biti Cetveropolni i opremljen zastitama:

¢ nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U

slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvoijiti elektranu iz paralelnog

pogona. Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna. Zastita
mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze - relej
VR-50

e Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi i u elektrani) —
ugradena u glavni prekidac elektrane QSE te za svaki izmjenjivac¢ posebno automatski osigurac

¢ Zastitom od otocnog pogona - relej VR-50

e Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani - relej VR-50

¢ Mogucnoséu memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite - relej VR-50 i izmjenjivac
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U slucaju da sam pretvarac nije opremljen prema zahtjevima iz elektroenergetske suglasnosti, funkcije
koje nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji posjeduju trazene funkcije.
Projektirani izmjenjivaci opremljeni su opremom koja zadovoljava sve uvjete iz elektroenergetske
suglasnosti.

DC/AC pretvarac (PRETVARAC) - tehnicke karakteristike

Tabela 4. Tehnicke karakteristike trofaznih DC/AC pretvaraca

Tip pretvaraca SMA STP 110-60 (CORE2)
Izlazni napon iz pretvaraca 400V, 3 faze, 50 Hz
Nazivna izlazna snaga (AC strana) 110.000 W
Max. izlazna snaga (AC strana) 110.000 VA
Nazivna izlazna struja (AC strana)
Max. izlazna struja (AC strana) 159 A
Max. preporucena snaga na DC ulazu 165.000 W
Broj MPPT ulaza/broj prikljucnica po ulazu 12/2
Ma).(. struja na DC ulazu/ Max. struja kratkog 26 A/40 A
spoja na DC ulazu
Max. napon na DC ulazu 1.100V
Preporuceni napon na DC ulazu 585V
Radno podrucje MPPT-a 500V -800V
Nocna potrosnja <5W
Vlastita potrosnja <5W
Max.'st_upanj iskoristivosti / Euro-eta 98,6% /98,4%
iskoristivost
Zaslon Nema
Stupanj zastite po IEC 60529 IP66
Dimenzije (S x V x D) 1117x682x363 mm
93,5 kg
Sprecavanje otocnog rada DIN VDE0126-1-1 Da

Optimizator snage

Optimizator snage je DC-DC pretvarac kojim u svakom trenutku, bez obzira na suncevu svjetlost,
dobiva maksimalna snaga. Optimizator pretvara istosmjerni napon pri nizoj struji do nizeg istosmjernog
napona pri vis$oj struji i obrnuto, odrzavajudi tako prilicno konstantan istosmjerni napon na pretvaracu.
Optimizatori snage obicno su instalirani na svakom modul sustava ili su ve¢ ugradeni u module. Dizajn
pretvaraca je stoga vrlo pojednostavljen, jer ima samo zadatak pretvaranja konstantnog istosmjernog
napon u izmjeni¢ni napon. Inverter u naprednim sustavima obavlja i funkciju podatkovnog sucelja izmedu
optimizatora i mreZe posluZzitelja koji obraduje sve podatke o pojedinom modulu, stringovima, pretvaraca
i cijelog sustava. Sva komunikacija odvija se preko jednozZilnih kabela. Osim znacajki koje doprinose veéoj
energetskoj ucinkovitosti cijelog sustava, u naprednim sustavima jest znatno smanjen rizik od strujnog
udara i znacajno povecana sigurnost od pozara.

Sustav omogucuje:

- automatsko iskljucivanje istosmjernog napona na izlazu optimizator ako pretvarac ne radi;

- ruéno isklju¢ivanje optimizatora s jednosmjernim prekida¢em na pretvaracu;

- iskljucivanje optimizatora kada se prekoraci njihov maksimum dopustene temperature;

- detekcija elektri¢nih lukova i automatska isklju¢ivanje optimizatora.

Stoga, na naprednom fotonaponskom sustavu, koja ima ugradene opisane sigurnosne sustave, kada
izvodimo servisne radove, popravke ili gasenje pozara takoder u vrijeme osvjetljenja modula. Aktiviranjem
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sigurnosnih sustava se dobivaju na izlaznoj strani solarne elektrane najvisi radni napon, sto omogucuje
sigurniji rad na krovu tijekom odrzavanja, servisa ili gaSenja pozara.
Principi spajanja optimizatora na module i invertera je prikazana na slici:
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Prikljucak elektrane na elektroenergetsku mrezu HEP ODS-a

Projektirana suncana elektrana prikljucuje se na elektroenergetsku mrezu na niskom naponu. Elektrana
je namijenjena proizvodniji elektri¢ne energije s ciliem smanjenja ili anuliranja vlastite potrosnje elektricne
energije na predmetnom objektu.

Kod suncane elektrane koja se na postojeéoj gradevini gradi u svrhu smanjenja vlastite potrosnje
postojece gradevine, mogu se javiti sljedece situacije:

e ELEKTRANA PREDAJE VISAK PROIZVEDENE ENERGIE U MREZU - predaja elektri¢ne energije u
elektroenergetsku mrezu moze se dogoditi u slucaju da suncana elektrana proizvodi vise elektricne
energije nego je potrebno da se pokrije vlastita potroSnja gradevine

e PREUZIMANJE ENERGUE IZ MREZE — preuzimanje elektriéne energije iz mreze moZe se dogoditi u
slucaju kada elektricna energija iz suncane elektrane nije dovoljna da se pokrije vlastita potrosnja
gradevine te je potrebna dodatna energija iz mreze

U nastavku se daje slikovita blok shema priklju¢enja elektrane na mrezu
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Za priklju¢enje na mrezu potrebno je:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),

- sklopiti ugovor o koristenju mreze,

- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije podnosenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi
i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:

- elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja

(selektivnost) zastite elektrane i mreze,
- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.
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Osnovni uvjet za prikljucak elektrane na mrezu je probni rad elektrane i lzvjesStaj o ispitivanju.
Nakon zavrsenih radova potrebno je izvrsiti ispitivanje svih zahtjeva iz elektroenergetske suglasnosti i
o istom sastaviti izvjestaj koji je potrebno dostaviti lokalnom distributeru. lzvjeStajem je potebno
dokazati ispravnost podesenja parametara sinkronizacije, ispravnost cijele isklopne logike (isklopnog
kruga) s djelovanjem na prekidac — s obzirom da se radi o medusobno povezanom sklopu oZi¢enjem
povezanih zastitnih uredaja, napajanja i prekidaca. Detaljan opis zahtjeva za probni rad elektrane je
opisan u tocki 1.7 ove dokumentacije.

Vizualizacija odabranih parametara elektrane

Povezivanje na internet

Za projektiranu suncanu elektranu predviden je daljinski nadzor, odnosno pristup putem interneta
koriStenjem predgotovljenih rjeSenja proizvodaca invertera. Pretpostavlja se da investitor na kudi
posjeduje tocku pristupa na Internet. Svaki kupac njihovih pretvaraca dobiva korisnicko ime i lozinku za
pristup web portalu na kojem je moguce daljinski u svakom trenutku vidjeti parametre elektrane. Takoder
na portalu postoji opcija na koju se korisnik prijavi i mozZe odabrati koje parametre elektrane Zeli prikazati
(mogucnost odabira izmedu proizvedene energije, energije predane u mrezu, smanjenje CO2 i dr.). Podaci
se prikazuju u obliku slide show-a.
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INSTALACIJA ZASTITE OD MUNIJE | IZJEDNACENJA POTENCIJALA

POPIS NORMI

1.

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

EN 50164-1, Sastavnice sustava zastite od munje (LPS) + A1 — 1. dio: Zahtjevi za spojne
elemente (EN 50164-1)

EN 50164-2, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) + Al — 2. dio: Zahtjevi za vodice i
uzemljivace (EN 50164-1)

EN 50164-3, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) — 3. dio: Zahtjevi — za iskrista za
odvajanje (EN 50164-3)

IEC 61643-1, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, Odvodnici prenapona i
udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze — 1. dio: Zahtjevi i ispitivanja (IEC 61643-
1:2005).

EN 61643-11, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon — 11.dio: Odvodnici
prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mrezom — Zahtjevi i ispitivanja (IEC
61643-1+Corr., modified; EN 61643-11)

IEC 61643-12en, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 12. dio: Odvodnici
prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - Izbor i nacela uporabe (IEC
61643-12)

EN 61643-21, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio: Odvodnici
prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom mrezom — Zahtjevi za
uporabu i ispitne metode (IEC 61643-21+Corr.; EN 61643-21)

CLC/TS 61643-22, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio: Odvodnici
prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom mrezom — Nacela
odabira i primjene (IEC 61643-22, modified; CLC/TS 61643-22)

EN 62305-1, Zastita od munje, 1. dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-1; EN 62305-1)

EN 62305-2, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2; EN 62305-2)

EN 62305-3, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot (IEC
62305-3; EN 62305-3)

EN 62305-4, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar gradevina (IEC
62305-4; EN 62305-4)

EN 61663-1, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s optickim
vlaknima (IEC 61663-1; EN 61663-1)

EN 61663-2, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodic¢ima (IEC 61663-2; EN 61663-2)

CLC/TR 50469, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469)

PROCIJENA RIZIKA

Proradun procjene rizika izvodi se prema normi EN 62305, 2. dio ,Upravljanje rizikom“. Predmetna

gradevina

se nalazi u naseljenom mjesta okruzena zgradama iste visine. Zgrade je postojeca. Krov je na

zgradi planiran kao ravni sa PVC hidroizolacijskom folijom. Materijali podova su uzeti prema

arhitekton
Procjenar

skim predloScima gradevine.
izika se izra¢unava u 1 inacice koja donosi rizik jednak ili manji od podnosivog. Kriterij veli¢ine

rizika su vrijednosti podnosivog rizika prema normi. Kao mjere zastite kombiniraju se u svakoj inacici razne

klase vanj

ske zastite s mjerama unutrasnje zastite kao Sto je izjednadivanje potencijala, postavljanje

odvodnika udarnih napona i struja, te ostale opée mjere sigurnosti kao Sto su protupozarne mjere, oznake
upozorenja itd.

Procjena j
rezultati p

e uradena na racunalu uz upotrebu tabli¢cnog kalkulatora. U nastavku su prikazani tabli¢no
rocjene. Procjenom je dokazano da se mora izvesti LPS prema rezultatima procjene.
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Inacica 1: Ugradena zastita od munje nivoa Il
Tablica sa rezultatima procjene rizika ZONA 1
R1 R2 R3 R4
o (gubitak (gubitak (gubitak (gubitak
© § Opis oznake ljudskih javne kulturnog gosp.
© T Zivota) opskrbe) nasljeda) vrijednosti)
o § Vrijednost | Vrijednost | Vrijednost | Vrijednost
R, | udarugradevinus posljedicnim 2,72E-12 0,00E+00
fizickim Stetama povrede Zivih bica
Re | ndoru gradevinu s posljedicnim 136E-05 | 1,36E-05 | 1,36E-05 | 1,36E-05
fizickim Stetama
Re kvarovi unutarn.th sustava —za 0,00E+00 6,80E-08 6,80E-08
udare u gradevinu
Ry kvarovi unut'arnjlh sgstava —za 0,00E+00 8,73E-24 8,73E-24
udare pokraj gradevine
udar u opskrbni vod s posljedi¢nim
Ru elektri¢nim udarom 2,24E-12 2,24E-12 0,00E+00
RU(el.en.vod)+RU(EKM vod)
udar u opskrbni vod s posljedi¢nim
Rv fizickim Stetama 1,12E-05 1,12E-05 1,12E-05 1,12E-05
RV(el.en.vod)+RV(EKM vod)
kvarovi unutrasnjeg sustava — za
Rw udar u priklju¢ni opskrbni vod 0,00E+00 2,24E-07 2,24E-07
RW(el.en.vod)+RW(EKM vod)
kvarovi unutrasnjeg sustava — za
Rz udar pokraj priklju¢nog opskrbnog 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00
voda RZ(el.en.vod)+RZ(EKM vod)
Ukupan rizik 2,48E-05 | 2,51E-05 | 2,48E-05 2,51E-05
Prihvatljivi rizik 1,00E-05 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03

Iz tabele je vidljivo da je rizik manji od dozvoljenog i da zadovoljava normu.

PROCIJENA DUELA STRUJE MUNIJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

Zgrada je zasticena sustavom zastite razine 1V, za koji se racuna s amplitudom struje munje od | = 100
kA. Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda kc ovisi o ukupnom broju odvoda n i
njihovu poloZaju, o (vodoravnim) prstenovima vodica, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava
uzemljivaca. S obzirom da se, npr., kao vanjski sustav zastite koristi viSe od cetiri odvodna vodica (n = 6)
i uzemljivac vrste B (prstenasti), onda koeficijent kc prema formuli na tablici C.1 i slici C.2 u HRN EN
62305-3, iznosi za 4 i visSe odvoda te vrstu B uzemljivaca:

k, =i+0,1+0,2x3\/2:0,308
2n h

gdje je

n =10 - ukupan broj vodica odvoda

¢ =15 m - razmak izmedu susjednih vodi¢a odvoda

h =30 m - razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodica

Sa strujom | = 100 kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju proteéi samo odredeni dio strujemunje
(formula D.1 u HRN 62305-1):
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ip = kex 1=10,308x100 = 30,80 kA

PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Zgrada je zasticena sustavom zastite razine 1V, za koji se racuna s amplitudom struje munje od / = 100
kA.Elektri¢na izolacija izmedu hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija
i unutarnjih sustava, moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja

je veca od sigurnosne udaljenosti (pogledajte HRN EN 62305-3, odj. 6.3):
0,308

s=kixﬁxe=0,04><—x15:0,37m
km 1

gdje je:
ki =0,04 - koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS (tablica 4-1);
kc = 0,308 - koeficijent ovisan o struji munje koja tece kroz odvode (tablica 4-2);
km =1 - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (tablica 4-4)
/=15 m- duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traZzi sigurnosni razmak do najblize
sabirnice za izjednacivanje potencijala.

Izjednacenje potencijala projektirati prema hrvatskoj normi HRN EN 62305-4 Elektricki i
elektronicki sustavi unutar gradevine i normi HD 60364-5-54 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio
5-54: Odabir i ugradba elektricne opreme - Instalacije uzemljenja, zastitni vodici i zaStitni vodici
izjednacivanja potencijala. Izjednacenje potencijala se izvodi spajanjem svih metalnih dijelova (metalna
instalacija vode, grijanja i odvoda) na glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala.

Izjednacenje potencijala se izvodi preko kutija za lokalno izjednacenje potencijala u sanitarijama.
Povezivanje svih metalnih cijevi i drugih instalacija izvodi se odgovaraju¢im obujmicama i vodi¢ima P/F-Y
6mm?. Posebnu paZnju posvetiti izjednadenju potencijala na Izlaznim i izlaznim cijevima plinskog bojlera.

Uzemljenje komunikacijskog ormara potrebno je izvesti vodom P/F 1G16mm?.

Na prikladnom mjestu ispod KPO ormara napraviti sabirnicu za izjednacenje potencijala na koju treba
spojiti vodovima P/F odgovarajuceg presjeka, odnosno pocin¢anom trakom sve metalne mase unutar
objekta (metalni cjevovodi vodovoda, kanalizacije, ventilacije, tehnolosku opremu i sl.).

TEHNICKI OPIS

Instalaciju zastite od munje izvesti prema nabrojanim normama.
Instalacija sustava za zastitu zgrada od djelovanja munje (LPS) sastoji se od vanjskog zastitnog sustava i
unutrasnjeg zastitnog sustava. Vanjski zastitni sustav LPS-a gradevine sastoji se od prihvatne mreze
hvataljki, odvoda i uzemljivaca s tim da izvodenje tece obrnutim redoslijedom.
e HVATALIKE
Kao hvataljka posluZit ¢e nam horizontalni vodovi (Aluminijska Zica @8 mm) poloZeni po rubovima i na
sliemenu krova koji sa odvodima ¢ine Faradeyev kavez. Sirina “oka” tako stvorene mreze ne smije iznositi
visSe od 20m. Sve metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa instalacija zastite
od munje ( gromobrana ). Za zastitu suncane elektrane na kosi krov se montiraju stapne hvataljke visine
2m na betonskim kockama montirane po sljemenu gradevine.
e ODVODI
Za odvode koristi se Aluminijska Zica @8 mm ugradena nadgradno na fasadu na odgovarajué¢im nosadima.
Spoj gromobranskih odvoda s krovhom hvataljkom i s temeljnim uzemljivatem izvodi se sa kriznim
spojnicama. Ovo spajanje izvesti umetanjem nazubljenih zvjezdastih podlozaka i kriznih spojnica. Radi
sprecavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila ne smije se izvoditi koljenom promjera manjeg od
200 mm, a promjena pravca voda ne smije biti ve¢a od 90°. Na svakom gromobranskom odvodu, u
prizemlju gradevine, na visini cca. +1,5m od kote gotovog poda postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje
odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog uzemljivac¢a u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne
spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na specificnost same gradevine, mjerni spojevi e biti
vec¢inom postavljeni kao nadgradni.
Od mjernog spoja dozemni vod je postojedi i izveden je celichom pocinéanom trakom 25x4 mm te
mehanicki zastiéen.
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e TEMELINI UZEMUIVAC

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljnim stopama inox V2A traka 30x3,5 mm.
Traku polagati u temelje po betonskom Zeljezu i ispod hidroizolacije prema vazecim propisima. Na svakih
cca. 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo fazonskim komadima, (slucaj polaganja trake po betonskom
Zeljezu). Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa odvodima pomocu kriznih spojnica zalivenih
u vreli bitumen. Ostaviti na viSe mjesta izvode za priklju¢ak na susjednu temeljnu stopu objekata.
Spojeve temeljnih stopa izvoditi trakastim uzemljivaem izvedenim od nehrdajuée V2A trake 30x3,5
mm. Prilikom prelaska uzemljivaca iz jednog materijala u drugi uvjek je potrebno koristit V2A traku.
Traku poloziti sjeCimice na odgovarajuce nosace. Spoj dozemnih vodova s uzemljivaem izvesti pomodu
kriznih spojnica koje izolirati vrelim bitumenom. Prilikom polaganja trake izvoditi spojeve sa odvodima
pomocu kriznih spojnica koje zaliti u vreli bitumen. Ostaviti na dva mjesta izvode za priklju¢ak na
uzemljivace vanjskih metalnih masa. Takoder treba ostaviti izvode i za izjednaenje potencijala metalnih
masa na proceljima. Otpor uzemljiva¢a potrebno je mjeriti prije pocetka radova na sustavu zastite od
munje. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava potrebno ga je popraviti trakastim
uzemljivacem potrebne duZine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 5. Po zavrSetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova instalacije zastite od munje, kao i kona¢no mjerenje otpora
rasprostiranja uzemljivaca. Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - | metodom u odnosu na neki
udaljeni uzemljivac.
Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik i revizionu knjigu.

Udarni otpor uzemljenja se izraCunava prema formuli Lébla:

2
R, = 0,366 2 elog 2L
L deh

gdje je:
r - specificni otpor zemlje u [ Qm]
(prema DIN 18 012/06.63 i VDE 0100T.540/11.83 za beton 1/5 iznosi 200 [ QOm ] )
L - ukupna duZina trakastog uzemljivaca [ m ]
d -Sirinatrake [ m]
h - dubina polaganja trake [ m]
U tabeli U1 su prikazani izra¢unate vrijednosti udarnog otpora uzemljenja.
TABELA U1: PRORACUN UDARNOG OTPORA UZEMLIENJA

Redni . Tip trake za Duzina trake Izracunati
. Objekt .
broj uzemljenje [m] otpor [Q]
DV TRAKASTI UZEMUIVAC Inox V2A traka 250 1,91
30%3,5mm

Provjera otpora uzemljivaca
A
100

80 = razred [

50 razred IT

10 ,/' L~ razredi
-l I - IV

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p.2m
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Slika 1: Najmanja duljina /1 osnovnog uzemljivaca ovisno o elektri¢noj otpornosti tla (p) i razredu LPS-a
Prema novoj normi HRN EN 62305-3 nije potrebno izracunavati otpor uzemljiva¢a ukoliko dozvoljena
duzina uzemljivaca odgovara vrijednosti oitanoj sa dijagrama na slici 1. Bududéi da proracunom rizika je
dovoljno izvesti sustav zastite od munje u razredu IV proizilazi da je minimalna duzina uzemljiva¢a od 5
m. U nasSem slucaju upotrebili prstenasti uzemljivaC tipa B. Za prstenasti uzemljivac (ili temeljni
uzemljivac), srednji polumjer re ekvivalentnog kruga obuhvacéenog prstenom uzemljivaca (ili temeljnog
uzemljivaca) ne smije biti manji od vrijednosti /; :

re 2 I]

gdje je:

/1 — duljina uzemljivaca prema slici 2, ovisno o vrsti LPS ( I, II, Il ili V).

Polumjer odgovarajuéeg kruga re izracunava se iz jednadzbe:

aeb
r,=
/4
TABELA U2: PROVJERA UZEMLJENJA
« olumjer -1
Red. broj Objekt Tiptrake |Duzina [m][ Sirina P ) . ZADOVOLJAVA
re [m] duljina
1 TEMELINI V2A traka 42 25 18,27 5 DA

e ODVODI
Za odvode koristi se aluminijska Zzica @ 8mm ugradena u fasadnim elementima plastificirana ili izolirana
plasticnim cijevima. Spoj odvoda instalacije zasStite od munje s krovnom hvataljkom i s temeljnim
uzemljivacem izvodi se sa kriznim spojnicama. Radi sprecavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila
ne smije se izvoditi koljenom promjera manjeg od 200 mm, a promjena pravca voda ne smije biti vec¢a od
90°. Na svakom gromobranskom odvodu, u prizemlju gradevine, u okolnom tlu postavlja se podni ugradni
mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje uzemljivac¢a u svrhu mjerenja otpora
uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na specificnost same gradevine,
mjerni spojevi ¢e biti postavljeni u podnim ugradnim kutijama sa poklopcem udaljeni od zgrade do 1m.
e VODOVIISPOJEVI
Svi vodovi instalacije zastite od munje moraju biti izradeni toplim postupkom izrade trake tip Inox V2A
traka 30x3,5mm. U zemljani rov se polaZe traka tip Inox V2A traka 30x3,5mm. Spojeve odvoda i temeljnog
uzemljivaca izvesti kriznim spojnicama.
e HVATALIKE
Kao hvataljka posluzit ée nam horizontalni vodovi (aluminijska Zica @ 8mm) poloZena po sljemenu krova
koji sa odvodima ¢ine Faradeyev kavez. Sirina “oka” tako stvorene mreze ne smije iznositi vie od 20m
(prema pripadnom Tehni¢kom pravilniku za zastitu zgrada od djelovanja munje). Zbog bacvastog oblika
krova osim horizontalnog voda potrebno je izvesti i Stapne hvataljke visine 2 m koje se montiraju na
betonsko postolje. Za zastitu suncane elektrane i vanjske jedinice GHV-a montiraju se Stapni uzemljivaci
na odgovaraju¢im betonskim nosadima visine najmanje 2m rasporedeni prema proracunatim
udaljenostima.
e METALNE MASE

Sve vece metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na LPS instalaciju, odnosno na
uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale metalne mase u objektu ¢e
preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na LPS instalaciju Sto je u skladu sa
pripadnim tehnickim pravilnikom. Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se
izjednacavanje potencijala.
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Na spomenute izvode iz LPS odvoda na svakoj etazi potebno je povezati metalne mase na procelju
( okviri prozora ). Za uzemljenje vanjskih metalnih masa, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske
rasvjete potrebno je povudi posebne izvode iz temeljnog uzemljivaca.
Na instalaciju sustava za zastitu zgrada od djelovanja munje (LPS) dopunskim priborom izvesti spajanje
svih metalnih masa na fasadi objekta (limeni oluci, slivnici,metalna bravarska konstrukcija i sl.) Pri izradi
instalacije sustava za zastitu zgrada od djelovanja munje (LPS) i temeljnog uzemljivaca narocitu
pozornost obratiti na medusobne spojeve, koji moraju ostvarivati trajnu mehanicku i elektri¢nu vezu.

Izjednacenje potencijala se izvodi spajanjem svih metalnih dijelova (metalna instalacija vode,
grijanja i odvoda) na glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala.

Povezivanje svih metalnih cijevi i drugih instalacija izvodi se odgovaraju¢im obujmicama i
vodi¢ima HO7V-K-J 6mm?. U svim prostorijama u kojima je prisutna tekuca voda potrebno je poloZiti vod
za izjednacenje samo za metalni tip vodovodne instalacije. Posebnu paznju posvetiti izjednacenju
potencijala na izlaznim cijevima svih cjevovoda.

Uzemljenje komunikacijskog ormariéa, potrebno je izvesti vodom HO7V-K-J 1G16mm?.

Na prikladnom mjestu ispod GRO ormara napraviti sabirnicu za izjednacenje potencijala na koju treba
spojiti vodovima HO7V-K-J odgovarajuéeg presjeka, odnosno pocin¢anom trakom sve metalne mase
unutar objekta (metalni cjevovodi vodovoda, kanalizacije, ventilacije, tehnolosku opremu i sl.).

Pri izradi instalacije zastite od munje i temeljnog uzemljivaéa narocitu pozornost obratiti na medusobne
spojeve, koji moraju ostvarivati trajnu mehanicku i elektri¢nu vezu.

Po izvedbi radova izvesti sva potrebna mjerenja i ispitivanja, a investitoru predati protokole.
Pregled instalacije zastite od munje i uzemljenja tokom uporabe mora se vrsiti:

- prema tablici ( 2/6/3 godine)

- poslije popravka ili prepravka instalacije gromobrana

- poslije udara groma u objekt ili instalaciju

RAZINA RAZDOBLIE IZMEDU RAZDOBLIE IZMEDU RAZDOBLIE IZMEDU
ZASTITE PREGLEDA ISPITIVANJA | MJERENJA PREGLEDA KRITICNIH
SUSTAVA DUELOVA

| 1 GODINA 2 GODINE 1 GODINA

] 1 GODINA 4 GODINE 2 GODINE

1, Iv 2 GODINE 6 GODINA 3 GODINE

U nasem slucaju je period 1, 4 i 2 godina prema tabeli.
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INSTALACIJA ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE (EKM)
=
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA
ZA MREZNE DJELATNOSTI
KLASA: 361-03/25-01/15008 ot AT e |
URBROJ 376_05_3_25_03 uredenje, gradil;ag;gz;azsa:;im okolisa , OIB |
Zagreb, 03.07.2025. godine |
Primljeno: 03.07.2026 i
Klasif. oznaka 360-05/25-28/000509 |
Urudtbeni broj 376.25.0004 |
Org jed. 2158-16 Broj priloga: I Vrij |
REPUBLIKA HRVATSKA
Osjecko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
OIB 10383308860
Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnositelj:
= IVICA VIZINGER, HR-42000 Varazdin, Ksavera S. Palskog 8
Gradevina/zahvat u prostoru:
— gradenje zgrade javne i dru$tvene namjene (osnovnoskolska ustanova), Skolska dvorana
Lokacija:
= k.&.br. 6471 k.o. Dakovo
Veza: KLASA: 350-05/25-28/000509, URBROJ: 376-25-0004 od 03.07.2025. godine
Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:
1. Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:
a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi ¢lanka 61.
Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22 1 14/24) (dalje: ZEK)
i Pravilnika o nadinu 1 uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama
investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 146/24) (dalje: Pravilnik) potrebno je
projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje navedene infrastrukture, a
postoje¢a EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema odredbi stavka 4. ¢lanka 61.
ZEK-a, u slucaju kada je nuzno zadtititi ili premjestiti EKI u svrhu izvodenja radova ili
gradnje nove gradevine, investitor radova ili gradevine obvezan je, o vlastitom trosku,
osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim
propisima. U protivnom, troSak njezine zastite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator.
Nadalje, prema odredbi stavka 5. ¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da u slucaju potrebe
izmicanja ili zastite postojeée EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na
zahtjev investitora (vlasnika ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKT ili
Ulica Roberta Frangesa-Mihanovica g BE
10110 Zagreb =-.0
OIB: 87950783661
www.hakom.hr  HRAKOM
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EKV) radi izgradnje nove komunalne infrastrukture, razlicite vrste objekata ili radova na
postojecoj komunalnoj infrastrukturi ili postoje¢em objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:
e Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zastitu predmetne EKI/EKV,

e Sve troSkove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjesenja snosi investitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

e Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjeSenje za zastitu
predmetne EKI ili EKV,

e Sve troskove izrade tehnickog rjesenja zastite, materijala, radova, struénog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjesenja snosi infrastrukturni operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKL, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehnicko rjesenje izmicanja ili zastite EKI koje mora biti
sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjesenja zastite, tada
jedna ili druga strana moze zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku.

Takoder, prema stavku 9. ¢lanku 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su obvezani u
odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu
EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi ¢lanka 356. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektroni¢ku komunikacijsku mrezu (dalje: EKM) i
EKL

S postovanjem,

REFERENT
Branimir Ogrinsak

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)
2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. Uspis

[ SLIMEL d.o.o. ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024 Strana: 41




INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,

bakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Pakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.
Al Hrvatska d.o.0.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Al hr
HAKOM - 361-03/25-01/15008
Datum: 30.06.2025
PREDMET: IZJAVA OPOLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor —dostavlja se;
Postovari,
nastavno na ¥ a upit vezano za poloZy infrastrukture drudtva Al Hrvatska d.o.o. (dalje utekstu Al Hrvatska) u
zond zahvata izgradige gradevine: koo Pakovo, k& 6471, istice se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema
poloZenu infrastrukturn,
S podtovarjem.
Za Al Hrvatska do.o.
Odjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije
012
’ Al Hrvataka d.0.0
Vrtnd put 1 - 10 000 Zagee?
Al Hrvatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 146 91091 / Fax + 385146 91 099 / E-mail offica@AL hr
Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, iro ratun: 2485008-1100341353 | [BAN: HR3424840081100341353
Jifi Dvorjanéansky, ¢lan Uprave / Trgovadkd sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204
temeljni kapital: 454.211.000,00 kn, uplacen u cijelosti
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Hrvatski Telekom d.d.
Odjel za projektiranje pristupne mreze i dokumentaciju
Adresa: Radnitka cesta 21, Zagreb

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanovi¢a 9
10000 Zagreb

OZNAKA  T23-79948254-25
KONTAKT0S0BA  |gor Marijasevic
TELEFON 1385 98 438 900
DATUM  03.07.2025.
NASTAWNONA  Po|oZaj EKI - 361-03/25-01/15008 na K.C. 6471 K.O. Dakovo

Temeljem Vaseg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podruéja obuhvata, izdajemo Vam

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postoje¢e EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronickim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavljamo izvadak iz
dokumentacije podzemne i nadzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Sukladno Pravilniku o naCinu i uvjetima odredivanja zone elekironiCke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zasdlitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (dalje: Pravilnik) mjesta
kolizije utvrduju se i dokumentiraju na nacin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rjeSenjima zastite ifili
izmjestanja. Za izradu tehnicko-tehnoloskog riesenja zastite i/ili izmjestanja potrebno je od HT-a zatraziti dodatne
podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom uredenju potrebno
je dati prednost riesenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjeri u kojoj je to moguée

3. Na rjeSenje zastite i/ili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese https://eki-
zahtjevi.t.ht.hr, a isto rjeSenje sa suglasnoséu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za predmetni
zahvat u prostoru. |zvedbeni projekt kojim se razraduje riesenje iz glavnog projekta potrebno je dostaviti HT-u
na suglasnost hajmanje 90 dana prije dana pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI, odnosno bez odgode
po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah pocinje s izvodenjem radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih ¢estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ¢e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih odnosa
i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmjestanje EKI ha mjestima kolizije, investitor/izvodaé radova je obvezan najmanje 90
dana prije pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev prema uputama koje mozete pronadi
na web stranici www.hrvatskitelekom. hr/podrska/izmiestanje odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih
dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah pocinje s izvodenjem radova te najmanje 10 radnih dana prije
pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev za oznacavanjefiskoléenje trase podzemne EKI
putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr.
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6. Rok realizacije izmjestanja EKI ovisi o tehni¢kom rjeSenju izmjestanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
rieSavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova izmjestanja.

7. Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT i za podzemnu EKI podnijeti zahtjev za
oznacavanjefiskol¢enje trase putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr.

8. Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazo¢nost ovlastenih osoba HT-a.

9. Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlasteni izvodac. Ukoliko je
investitor naruditelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javhe nabave, obvezan je od HT-a zatraziti tehnicke kriterije za izbor izvodaca radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

10. Nakon zavrsetka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrsine ili asfaltiranja, HT moze zatraziti
kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde oste¢enja, HT ¢e odmah pokrenuti sanaciju istih na
trosak investitora, a trosak kalibracije cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ¢e investitora.

11. Troskovi zastite i izmjestanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u i Pravilniku.

12. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oste¢enja EKI, izvodaé radovalinvestitor je duzan
odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000.

13. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na nacin da se glavnim projektom ne obuhvate svi
tehnicko-tehnoloski aspekti zastite ifili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja potrebnih
dozvola/suglasnosti za zastitu ifili izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili tre¢oj osobi nastane steta, HT za istu ne¢e
biti odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili tre¢a osoba.

14. Ukoliko izvodac radovalinvestitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-
u prouzrodi Steta, izvodac radova/investitor ¢e biti obvezan takvu Stetu naknaditi.

15. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaznjivo sukladno
Kaznenom zakonu.

Ova lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 03.07.2027. g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

Odijel za projektiranje pristupne mreze i dokumentaciju
Direktorica
Teodora Perkovi¢, dipl. ing.

Napomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJDOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radni¢ka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
Nadzorni odbor: Elvira Gonzalez Sevilla (predsjednica)
Uprava: Nata3a Rapaié (predsjednica), Ivan Bartulovi¢, Matija Kovacevi¢, Boris Drilo, Kre$imir Madunovié, Marijana Bagi¢, Sinia Duranovié
Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 78.000.000 dionica bez nominalnog iznosa
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INSTALACUA ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIISKIH SUSTAVA

Predmetna gradevina sportske dvorane sa prate¢im sadrzajima je hodnikom spojena na postojeéu
zgradu Sole i sa njom ¢iti uporabnu cijelinu. Nova elektroni¢ka komunikacijska mreZze ¢e se spojiti na
postojeéu strukturno kablirane mreze spajanjem na najblizi komunikacijski ormar svjetlovodnim
kabelom i backbone kabelima tipa S/FTP 4x2x0,63 m m kategorije najmanje 6a.

Ovaj projekt obuhvacda opis elektroinstalacija elektronicke komunikacijske mreZze za predmetnu
gradevinu u slijede¢em obimu:

1. strukturno kablirana mreza ( SKM )

Elektroinstalacija EKM-a, je poloZena unutar gradevine ovisno o konkretnom prostoru. Samo
polaganje pripadnih kabela izvedeno je jednim dijelom na kabelske kanalice ili u plasticnoj cijevi.

Ovaj projekt obuhvacda opis elektroinstalacija elektronicke komunikacijske mreze za predmetnu
gradevinu u slijede¢em obimu:

1. strukturno kablirana mreza ( SKM )

Ova dokumentacija obuhvacda projekt elektrotehnickih instalacija elektronicke komunikacijske
mreZe za predmetnu gradevinu u slijede¢em obimu:
EKMI ( elektronic¢ka komunikacijska mreza s pripadajuc¢om elektroni¢kom komunikacijskom
infrastrukturom i povezanom opremom ) zgrada sastoji se od:
1. elektroni¢ke komunikacijske opreme:

a) kabliranja;

b) aktivne mreZne opreme;

c) terminalne opreme;
2. elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (EKI):

a) sustava za vodenje kabela;

b) telekomunikacijskih prostora.

STRUKTURNO KABLIRANA MREZA
EKMI ( elektronicka komunikacijska mreza s pripadaju¢om elektronickom komunikacijskom

infrastrukturom i povezanom opremom ) zgrade je postojeca i sastoji se od:
1. elektroni¢ke komunikacijske opreme:

a) kabliranja;

b) aktivne mrezne opreme;

c) terminalne opreme;
2. elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (EKI):

a) sustava za vodenje kabela;

b) telekomunikacijskih prostora.

Komunikacije kao znacajna komponenta poslovnog sustava zahtijeva univerzalno oZicenje koje
podrzava sve postojeée tehnologije. Na zahtjev Investitora ovim projektom se rjeSava samo pasivni dio
buduce instalacije telefona i mreze racunala, a to su:

e  zidni prikljudci,
e kabelske trase i uzemljenje
e napajanje buduce opreme
Univerzalno komunikacijsko oZicenje predstavlja vezu izmedu univerzalnih priklju¢nica koje su
instalirane na radnim mjestima te u razdjelnicima (ormarima) komunikacijskih koncentracija. Na strani
razdjelnika priklju¢ene su na univerzalno oZi¢enje aplikacije ( prijenos podataka, telefonija, ...), a na strani
prikljucnice korisnika ( server, terminal, telefon, alarmni sustav, video nadzor, ... ).
Moderno komunikacijsko oZi¢enje objekta temelji se na strukturnom nacinu povezivanja. U skladu
sa normama ozi¢enje u prostoru ¢e se koristi horizontalni razvod ( tercijarni nivo ili treéa razina kabliranja)
koji obuhvadaju spajanje od switch-era do priklju¢nica. Sekundarni dio odnosno vertikalni razvod u naSem
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slucaju se ne izvodi i nije predmet ove dokumentacije. Realizacija tercijarnog nivoa ( horizontalni razvod
ili tre¢a razina kabliranja ) zasniva se na aktivnoj i pasivnoj opremi (kabeli, switch-eri, prikljucnice, prikljucni
kabeli, univerzalni konektori tipa RJ 45), koja svojim karakteristikama zadovoljava norme, kao 100 Q-ski
razvod kategorije 6.

Osnovne norme za EKMI zgrada i primjena istih u pojedinim fazama EKMI-a

Faze EKMI-a zgrade
Osnovne referentne norme* L Planiranje i o o Upor.aba., .
Projektiranje et e Instaliranje Ispitivanje upravljanje i
specifikacija odriavanje
EN 50173-1 (ISO/IEC 11801) PY
EN 50173-2 (ISO/IEC 11801) °®
EN 50173-4 (ISO/IEC 15018) PY
CLC/TR 50173-99-1 (ISO/IEC/TR ° °
24750)
CLC/TR 50173-99-2 ([ J
ISO/IEC/TR 29106 v
ISO/IEC/TR 24704 v
EN 50174-1 (ISO/IEC 14763-1, v v
ISO/IEC 14763-2)
EN 50174-2 (ISO/IEC 14763-2) v v
EN 50174-3 (ISO/IEC 14763-2) v v
EN 50310 v v v
EN 50346 [ J
EN 61935-1 (IEC 61935-1) Py
ISO/IEC 14763-3 [ J
EN 60728-1 (IEC 60728-1) e} 0O
EN 60728-1-1 (IEC 60728-1-1) o e}
EN 60728-1-2 (IEC 60728-1-2) e} 0O
@ = posebice primjenjivo na generic¢ko kabliranje;
O = posebice primjenjivo na zajedni¢ki antenski sustav i druge BCT-mreze;
V = primjenjivo na genericko kabliranje i drugo kabliranje elektroni¢ke komunikacijske mreze;
(..) = sadrzajem odnosno dijelom sadrzZaja ekvivalentni ili priblizno ekvivalentni dokumenti;
* = navedene EN-i ISO/IEC-norme usvojene su/usvajaju se i kao hrvatske (HRN) norme

HORIZONTALNI RAZVOD

Horizontalni razvod (tercijarni nivo) predstavlja povezanost izmedu sporednih komunikacijskih
¢vorista i priklju¢nica kod radnih mjesta. Izvodi se 4-parnim kablom S/FTP 4x2x0.57mm (AWG23) za
prijenos podataka. Kabeli moraju zadovoljiti uvjet negorivosti, tzv LSZH karakteristiku ( izolacija sa
smanjenim dimljenjem i bez halogena ). Topologija povezivanja biti ¢e zvijezda. Kabeli horizontalnog
razvoda koji dolaze sa univerzalnih priklju¢nica predvidenih za prijenos podataka i priklju¢nica za RFT
aplikacije zavrSavaju se u switch uredaju na konektorima RJ45, Kategorija 6a. Na strani priklju¢nica
predvideno je takoder zavrSavanje na konektorima RJ45, Kategorija 6a. Svi zavrSeci, kako na strani
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univerzalnih prikljuénica, tako i u komunikacijskim ¢voristima, predvideni su prema standardu EAI/TIA
568B.
Univerzalno ozi¢enje obuhvaca slijede¢e komponente:
- prikljucni paneli S/FTP , Kategorija 6a sa konektorima RJ45,
- 4-paricni bakreni simetri¢ni kabeli S/FTP , Kategorija 6a.
- prespojni kabeli S/FTP kategorije Kategorija 6a sa konektorima RJ45, Kategorija 6a.
- dvostruke ili éetverostruke komunikacijske prikljuénice S/FTP, RJ45, Kategorija 6a za podatke i
telefonsku ili VOIP instalaciju u podzbuknim, parapetnim i u nadgradnim kutijama.
- ADSL router sa 24 portnim switch-erom.
Ovakav koncept oZicenja daje mogucnost fleksibilnog pracenja promjene lokacije pojedinih
aplikacija na priklju¢nicama. Promjene tipa aplikacija na priklju¢nicama su mogucée zbog jednakih
standarda izrade prikljucnica podataka i priklju¢nica telefonske ili VOIP instalacije.

TRASE KABELSKOG RAZVODA

Trase kabelskog razvoda su prilagodene lokacijama priklju¢nih mjesta i dozvoljenim duzinama 100 Q-skog
razvoda, Kategorija 6a do priklju¢nica na radnim mjestima i u sobama. Za vodenje oZi¢enja do
mikrolokacija u prostore, predvideni su trase do podnih kutija kroz podne cijevi i za zidne te parapetne
priklju¢nice u kabelskim policama ili plasti¢nim cijevima pod Zbukom. Priklju¢nice se pretezno ugraduju u
podzbukne kutije ugradene u zid i u podne kutije.

Maksimalan broj kabela kroz cijev za odgovarajuci unutarnji promjer cijevi
Unutarnji promjer Maksimalni broj kabela kroz cijev
@16 3
@23 6
? 36 14
P48 25

Kabeli za napajanje i uzemljenje potrebno je poloZziti prema nacrtu na propisanoj udaljenosti od
kabela racunalne i telefonske mreze, u posebne kabelske kanalice.

PRIKLJUCNE KUTIJE, PRESPOJNI PANELI | KONEKTORI

U prostorije sa predvidenim prikljuckom na lokalnu racunalnu i telefonsku mrezu ugraduju se
priklju¢ne kutije za podZzbukni razvod. Na prednjoj strani prikljuénih kutija nalazi se 1-3 mjesta za RJ45
konektore (za S/FTP prikljucke). Do prikljuénih kutija u prostorijama dovode se po 1-3 S/FTP kabela koji
se spajaju na odgovarajuée priklju¢no mjesto.

S/FTP kabeli trece razine kabliranja spajaju se na jednom kraju na prikljuénom mjestu na
prespojnom panelu, a na drugom kraju na prikljuénom mjestu u priklju¢noj kutiji. Prespojni paneli se u
nasem slucaju ne koriste nego se kabel direktno zavrsava u switch-eru.

MONTAZA, PROVJERA KARAKTERISTIKA | PUSTANJE U RAD

MONTAZA
Strukturno kabliranje racunalne i telefonske mreze treba izvesti po sljede¢em redoslijedu:
— prije montaze izvrSiti odgovarajucu provjeru ispravnosti svih elemenata. Provjeru
izvrsiti vizualnim pregledom,
— izvesti proboje kroz zidove
— poloziti kabelske police (kanale)
— montirati razdjelnike
montirati opremu unutar razdjelnika
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— uzemljiti razdjelnik i opremu prema vazeéim propisima,

— montirati priklju¢ne kutije. Pozicije priklju¢nih kutija prikazane su u nacrtima elektronicke
komunikacijske mreze (EKM).

— poloziti kabele. Tabele kabela sa krajnjim tockama biti ¢e dane u dokumentima koje ¢e
izraditi lzvoditelj radova.

— zakljuciti kabele. Spajanje kabela na prespojne panele biti ¢e definirano tabelama spajanja
kabela koje ¢e izraditi izvoditelj radova.

— dovesti napajanje 230 V do razdjelnika. Potrebno je osigurati napajanje razdjelnika preko
najmanje dva zasebna strujna kruga sa UPS napona.

— aktivirati napajanje 230 V u razdjelniku,

— protupozarnim sredstvima zabrtviti otvore kroz koje kabeli prolaze kroz granice pozarnih
sektora (vertikalni proboji),

— obauviti zavr$ne gradevinske radove (zatvaranje otvoraisl.).

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST, SIGURNOST, ELEKTRICNO NAPAJANJE, UZEMLIENJE |
IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Na kabliranje EKM-a primjenjuju se glede elektromagnetske kompatibilnosti, sigurnosti, instalacija
elektricnog napajanje te uzemljenja i izjednacenje potencijala predmetne odredbe EN 50174-1+3 i EN
50310.
Glede elektromagnetskih i drugih Stetnih utjecaja drugih instalacija i sustava na EKMI zgrade primjenjuju
se predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora.
EKMI zgrade kao sustav, pripadajuci podsustavi, pripadajuce komponente pojedinacno i pratece
instalacije moraju biti sukladni:

1. propisima o elektromagnetskoj kompatibilnosti te predmetnim europskim, medunarodnim i
hrvatskim normama, posebice HD 60364-4-444, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, nizu IEC/TR 61000-5
te EN 50083-2 i EN EN 50083-8;

2. propisima o sigurnosti te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i
preporukama, posebice HD 384.4.42 S1, HD 60364-4-41, HD 60364-4-443, HD 60364-4-444, EN
41003, EN 61140, EN 61558-1, nizovima EN 60825 i EN 60950 te EN 60728-11, EN 62368 i ITU-T
K.71.

Instalacije elektricnog napajanja za potrebe EKM-a moraju biti sukladne propisima o elektricnim
instalacijama te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama, posebice relevantnim
dijelovima skupina HD 384/HD 60364, nizu HD 384.5 odnosno HD 384.5.52 S1.

Uzemljenje i izjednacenje potencijala dijelova EKMI-a zgrada mora biti sukladno relevantnim propisima te
predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i preporukama, posebice HD 60364-5-54,
EN 50310, ETSI EN 300 253, ITU-T K.31, ITU-T K.71 i ITU-T K.73.

ZaStita EKMI-a zgrada od atmosferskih prainjenja, elektrostatskih praznjenja i prenapona mora biti
sukladna relevantnim propisima te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i
preporukama, posebice HD 60364-4-443, HD 60364-5-534, nizovima EN 61643 i EN 62305, te ITU-T K.21,
ITU-T K.47, ITU-T K.56 i ITU-T K.66.

Za mreZu za izjednacenje potencijala primjenjuju se u poslovnim zgradama i minimalno u poslovnim
dijelovima poslovno-stambenih zgrada predmetne odredbe EN 50310, pri cemu se u nacelu rabi
trodimenzionalna mreZasta topologija (tzv. MESH-BN), uz duljinu vodljivog materijala izmedu dvije
susjedne spojne tocke mreze do 3 m. Ova mreZa mora reducirati razliku potencijala zemlje izmedu bilo
koja dva elektronicka komunikacijska uredaja koji trebaju komunicirati metalnim vodovima na iznos manji
od 1V efektivno. U slucaju nuznosti uporabe drugih topologija, na razini cijele zgrade ili segmentarno,
treba povecati ucinkovitost istih dodatnim vodicima te rabiti lokalnu mreZastu topologiju za etaze/dijelove
etaza s ve¢om gustoCom opreme informacijskih tehnologija.
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Za izjednacenje potencijala i uzemljenje mogu se rabiti metalne trake, pletenice i vodici kruznog presjeka
sukladni zahtjevima HD 60364-5-54. Treba rabiti opremu za povezivanje i naine povezivanja kojima se
smanjuje impedancije/induktivnosti povezivanja. Za efikasno izjednaéenje potencijala i uzemljenje visih
frekvencija trebaju se rabiti Sto Sire spojne trake (niska induktivnost odnosno impedancija), pri éemu
omjer duljine i Sirine trake ne bi smio premasivati 5:1.

Za izjednacenje potencijala komponenata EKMI-a medusobnim povezivanjem, kao i povezivanje opreme
informacijskih tehnologija na mrezu za izjednacenje potencijala i uzemljenje (ako proizvodadi istih ne
preporucuju drukdije) rabe se (bez obzira na presjek) vodiéi duljine do 1 m (preporuka: 0,5 m). Rjesenje
treba osigurati induktivnost povezivanja od maksimalno 1 puH (preporuka: 0,5 pH).

Za povezivanje metalnih ormar(i¢)a/regala/okvira, a koji sadrze ili ¢e sadrzavati aktivnu i pasivhu opremu
i/ili metalne kabele, na mreZu za izjednadenje potencijala i uzemljenje vrijedi sljedede:

1. ormar(i¢)/regal/okvir mora biti opremljen priborom za izjednacenje potencijala i uzemljenje koji se
rabi sukladno uputama proizvodaca;

2. mora se izvesti izjednacenje potencijala svih vodljivih dijelova unutar ormar(i¢)a/regala/okvira
(vrata, police, vodilice kabela, (pre)spojni paneli itd.);

3. ormar(i¢)/regal/okvir se povezuje bakrenim kabelom ili pletenicom ekvivalentne povrsine presjeka
vece ili jednake ekvivalentoj povrsini presjeka najveceg napojnog vodic¢a, no minimalno 6 mm? za
zidne odnosno 16 mm? za samostojece izvedbe, zaklju¢enim na oba kraja na stezaljkama s vijcima;

4. ako se spoj realizira kabelom, isti mora biti izoliran u bojama zelena/Zuta;

5. svaki ormar/regal/okvir povezuje se zasebno (ne dozvoljava se ulan¢avanje), a spojevi trebaju biti
Sto kradi; duljina veze na mreZu za izjednacenje potencijala i uzemljenje ne smije premasiti 10 m.

Svi metalni dijelovi sustava za vodenje kabela moraju se spojiti na instalaciju za izjednacenje potencijala i
uzemljenje. Pritom treba osigurati elektricku neprekinutost metalnih nosaca kabela povezivanjem
njihovih segmenata metalnim vezama $to veée povrsine tj. Sto nizih induktivnosti/impedancija na svim
dijelovima trase i pri prolasku kroz barijere

Za ucinkovitije oklapanje preporucuje se ne popunjavati otvorene kabelske police/kanale u potpunosti
odnosno rabiti dublje police/kanale, puneiili blago perforirane i s poklopcima za potpuno oklapanje (3602).
Uporaba resetkastih nosaca kabela se s aspekta elektromagnetske kompatibilnosti ne preporuéuje.
Kabeli drugih sustava u zgradi (elektricno napajanje, dojava pozZara, automatizacija i sl.) u nacelu ne smiju
biti u istom snopu s kabelima EKM-a, a ako su u istom nosacu kabela, moraju se odvojiti prostorno i
elektromagnetski (zastitini razmak sukladno EN 50174-2, uzemljene metalne pregrade, oklopljeni kabeli i
sl.;

Preporucuje se za kabele EKM-a po mogucnosti rabiti zasebne kabelske nosace. Minimalni zastitini razmak
bakrenih kabela EKM-a prema kabelima instalacije elektricnog napajanja odreduje se sukladno EN 50174-
2, a temeljem razreda odvajanja kabela EKM-a (ovisnog o njegovoj konstrukciji), na¢ina odvajanja (bez
elektromagnetske barijere, mrezasti/puni/perforirani metalni kanal/polica) te faktora napojnog kabela
(ovisnog o broju napojnih krugova i pripadajuéim strujama).

ZAKLUCIVANJE KABELA
Pod zakljucivanjem kabela u ovoj projektnoj dokumentaciji podrazumijeva se montaza konektora
na njegove krajeve.
Pri zakljucivanju kabela treba se drzati sljedeceg:
zakljucivanje kabela mora se izvesti kvalitetno,
zakljucivanje kabela mora izvoditi za to obuéena osoba,
duzina skinutog omotaca na S/FTP kabelu mora biti najmanja moguca i ne preko 13 mm,
spajanje pojedinih vodova 4-paricnog S/FTP kabela na RJ-45 module prikljuénih kutija s jedne
strane i prespojne panele s druge strane, definirano je normom EN 50173 (odnosno ISO/IEC 11801)
koja propisuje nacin spajanja parica prema slici 1. Parice u kabelu oznadene su bojama. Prikazan
je pogled s prednje strane RJ45 modula.
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SLIKA 1.: Spajanje S/FTP kabela sa RJ-45 modulom
Nacin spajanja pojedinih vodi¢a S/FTP kabela izvodi se prema normi EIA/TIA 568A, a prema
shemi spajanja T568B. Tabela 6. prikazuje spajanje bakrenih vodi¢a UTP kabela na izvode RJ-45 modula
prema shemi spajanja T568B.

TABELA 6.: Spajanje S/FTP kabela na RJ-45 konektor prema shemi spajanja T568B

Pin konektora Bakreni vodic

=

bijela/narancasta
narancasta
bijela/zelena
plava
bijela/plava
zelena
bijela/smeda
smeda
masa (oplet)

L0 IN O Uk W N

PROVJERA KARAKTERISTIKA | PUSTANJE U RAD

Instalater sustava strukturnog kabliranja mora osigurati kompatibilnost svih elemenata sustava.
Za vrijeme instalacije i prije preuzimanja sustava strukturnog kabliranja potrebno je izvrsiti kontrolu i
provjeru karakteristika. To obuhvaca provjeru fizickih, mehanickih i elektrickih karakteristika prema
odgovarajuéim normama ili specifikacijama proizvodaca. Provjeru kvalitete i ispravnost bakrenih veza
vrsi se instrumentacijom odgovarajuée tocnosti u odnosu na zahtjeve koje moraju zadovoljavati prema
trazenim normama.

Narucditelj moZe angazirati tre¢u stranu za provjeru karakteristika instaliranog kabliranja u
dogovoru sa investitorom.

OZNACAVANJE ELEMENATA LAN MREZE
Svaki element sustava oznacen je jednozna¢nom oznakom koja je navedena u projektnoj dokumentaciji.
Pojedini elementi sustava oznacavaju se i viSe puta (npr. sve kabele je potrebno oznaditi na oba kraja).
Ukoliko dode do kakvih promjena uoznacavanju potrebno je izvrsiti i promjenu oznaka na elementima
sustava. Oznake se sastoje od slovnih i broj¢anih dijelova i moraju biti:

- dostupne i lako Citljive

- otporne na vlagu i prljavstinu

- sa vijekom trajanja kao i sustav kabliranja.
Slovni dio oznaka opisuje broj komunikacijskog ormara ( broj 1 oznacava prvi ormar ) Slovna oznaka X
oznacava patch panel. Broj¢ani dio oznaka se sastoji od tri broja rastavljena povlakom i kosom crtom.
Prvi broj je redni broj panela u ormaru ( redni brojevi od 1 na dalje idu od vrha ormara prema dnu ), drugi
broj je redni broj RJ45 ili svjetlovodnog prikljucka u panelu ( brojl je sa lijeve strane ormara ) i treci broj
je visina montaze u cm. Na isti nacin je potrebno oznaciti i krajnu komunikacijsku priklju¢nu kutiju u kojoj
zavrsava horizontalni razvod. Sustav oznacavanja mora biti jednoznacan.
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1.3. OPIS UTJECAJA NAMIENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE UTJECAJA
OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRADEVNIH | DRUGIH PROIZVODA, TEHNICKIH SVOISTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE GRADEVINE U CJELINI

Nema posebnog utjecaja namjena i nacina uporabne zgrade ili okolisa na svojstva elektrotehnickih
instalacija te ugradenih gradevnih i drugih proizvoda i tehnickih svojstava zgrade.

1.4. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODREDENOJ LOKACIJI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE
Izvodenjem elektrotehnickih instalacija u projektiranoj gradevini nema utjecaja na lokaciju na kojoj
je planirana

1.5. OPIS ISPUNJENJA TEMELINIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST
Izvodenje elektrotehnickih instalacije prema projektnim rjeSenjima nema utjecaja na mehanicku
otpornost i stabilnost.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Projektom i odabirom gradiva, uz postivanje vazeéih zakona i propisa, dano je rjeSenje kojim se
sprecava Sirenje vatre i dima unutar gradevine i Sirenje vatre na druge gradevine, te omogucava da osobe
mogu neozlijedene napustiti gradevinu uz zastitu spasavatelja. Sigurnost u slucaju pozara je osigurana
vatrogasnim pristupima, otpornosti na poZar nosive konstrukcije, poZarnim sektoriranjem,
mogucénostima evakuacije u slu€aju pozara, mogucnosti gasenja pozara, dojavom pozara, i ostalim
instalacijama

HIGIJENA, ZDRAVLIE | ZASTITA OKOLISA

Projektom je predvidena uporaba, odnosno ugradnja prirodnih gradiva (materijala) kao sto su
kamen, staklo, drvo, €elik, aluminij, tkanina i slicno, te ekoloski prihvatljiva zavrSna obrada istih. Izabrani
gradevinski proizvodi i oprema moraju se ugraditi i odrZavati tako da uslijed kemijskih, fizi¢kih ili drugih
utjecaja ne moze doci do opasnosti, smetnji, Steta ili nedopustivih oStecenja tijekom uporabe gradevine.
U prostorima gradevine ne predvida se rad i kontakt s opasnim tvarima (eksplozivne tvari, tlaceni plinovi
i sl.), tako da ne postoji opasnost od oslobadanja istih i onecisé¢enja zraka. Mjerama propisanim u projektu
osigurano je odvodenje otpadnih voda, dima i plinova, te zbrinjavanje otpada na nacin da se sprijeci
onecis¢avanje zraka, voda i tla.

ODLAGANIJE OTPADA

U toku izgradnje izvodit ¢e se zavr$ni (obrtnicki) i instalaterski radovi.

Sav otpadni materijal koji se eventualno nalazi unutar prostora treba odmah po pocetku izvodenja
radova odvesti na gradski deponij. Materijal potreban za radove deponirat ée se u krugu gradilista - unutar
ograde, kako bi okolne kolne, pjesacke i zelene povrsine bile slobodne i sigurne, a nakon dovrsenja radova
okolis ¢e se odistiti od ostataka deponije materijala. Po zavrSetku svih radova potrebno je izvesti uredenje
tj. ¢iS¢enje prostora.

U prostoru ne dolazi do stvaranja Stetnog otpada (kao Sto su otrovne tvari, kiseline, ulja, plinovi i
sl.) ve¢ se pojavljuje uobicajeni otpad (papir, karton, najlon i sl.). Privremeno zbrinjavanje otpada
predvideno je unutar parcele gradevine, a rjeSavanje otpada organiziranim odvozom vozilima
komunalnog poduzeéa. Prilazna cesta ima nosivost za osovinski pritisak 100kN, te je omoguéen nesmetan
prilaz vozilima za odvoz do kontejnera za kuéno smece.

Za odlaganje opéeg otpada osigurani su kontejneri na parceli, te omoguéen kolni pristup vozilu za
odvoz smeca do prostora za odlaganje otpada. Ovim zahvatom ti uvjeti ne mijenjaju se.
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SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

U projektu gradevine predvidena je uporaba kvalitetnih i trajnih gradiva (materijala), te su
primijenjena odgovarajuca tehnicka rjesenja, tako da se tijekom njezine uporabe izbjegnu moguce ozljede
korisnika (od poskliznuc¢a, pada, sudara, opeklina, el. udara, eksplozije), te da izdrzi sva predvidiva
djelovanja koja se javljaju u uobicajenoj uporabi, odnosno da zadrzZi odgovarajuca svojstva u predvidenom
vremenu trajanja. Gradenjem i koriStenjem gradevine nece se ugroziti pouzdanost susjednih gradevina,
stabilnost tla na okolnom zemljistu, prometne povrsine, komunalne i druge instalacije.

Osiguravanje pristupacnosti osobama s invaliditetom
Sukladno ¢l.5 st.1 Tehnic¢kog propisa o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom
i smanjene pokretljivosti ova gradevina podlijeZze primjeni pravilnika.

ZASTITA OD BUKE

Zastita od buke i vibracija predvidena je uporabom masivnih gradiva za izvedbu pregrada izmedu
pojedinih prostorija kao $to su zidani zidovi od betona i sl., primjenom akustickih plo¢a u laganim zidovima,
upotrebom gradiva koja imaju svojstvo upijanja zvuka i spre€avanja prijenosa rezonancije i dr. Tim se
mjerama osigurava da zvuk $to ga zamjecuju osobe u gradevini ili u njezinoj blizini bude takav da ne
ugrozava zdravlje, te da osigurava no¢ni mir i propisane uvjete za odmor i rad. Gradevina je projektirana
u skladu s akusti¢nim proraéunom, prema elaboratu zastite od buke na nivou cjelokupne gradevine, tako
da je buka unutar objekta i Sirenje buke prema vani u skladu s vaze¢im propisima.

Obzirom na tip prostora, unutar prostora koji se privodi kona¢noj namjeri ée biti izvori buke koji ne
bi bili u skladu s dopustenim vrijednostima iz propisa. Osiguranje zastitne opreme za zastitu od buke biti
¢e propisano posebnim elaboratom kvalitethnom opremom.

Zahvatom koji je predmet ovog izvedbenog projekta ti uvjeti ostaju isti i ne mijenjaju se.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina je projektirana u skladu s proraéunom i prema elaboratu ustede energije i toplinske
zaStite, u skladu s vazec¢im propisima. Tehnickim rjeSenjima je planirana ugradnja preme sa optimalnom
potrosnjom elektricne energije ( LED rasvjeta, inverterski klima uredaji i sl. ). Projektom je predvideno
mjerenje potrosnje elektricne energije po grupi potrosaca ili tehnoloskih cjelina tako da se prac¢enjem
lokalne potrosnje moZe utjecati na snmanjenje potrosnje i optimalno koristenje trosila elektri¢ne energije.
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ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH 1ZVORA
Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena na nacin da je uporaba prirodnih izvora odrziva,
posebno u pogledu:
— ponovne uporabe i/ili moguénosti reciklaze gradevine, njezinih materijala i djelova nakon
uklanjanja
—trajnosti gradevine
— uporabe okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevini.

1.6. PODATCI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA
KOJI SU OD UTJECAJA NA TEHNICKA SVOJSTVA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE | GRADEVINE U
CJELINI

Nije bilo prethodnih istrazivanja.

1.7. PODACI BITNE ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA S OBRAZLOZENJEM POTREBE ZA POKUSNIM RADOM
| VREMENOM TRAJANJA, AKO U SVRHU IZDAVANJA UPORABNE DOZVOLE POSTOJI POTREBA
ISPITIVANJA ISPUNJENJA TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU POKUSNIM RADOM

Plan i program ispitivanja bitnih zahtjeva za gradevinu u tijeku pokusnog rada treba biti pripremljen i
verificiran od ¢lanova tima za ispitivanje. Usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u pokusnom
radu i vrijednosti tolerancije su tehnicke karakteristike i performanse elektricne opreme koje su
garantirane ugovorenim listama tehni¢kih podataka opreme, a ispituju se prema planu i programu
ispitivanja te u skladu sa zakonskim odredbama, mreznim pravilima i elektroenergetskim suglasnostima
HEP ODS-a.

Tijekom pokusnog rada, vrsit ¢e se mjerenja i ispitivanja bitnih zahtjeva prema verificiranom planu i
programu ispitivanja. Popis istih daje se u nastavku:

. Pregled i verifikacija projektno-tehnicke dokumentacije suncane elektrane,

. Pregled podesenja relejne zastite i prekidaca u nadredenoj niskonaponskoj mrezi te u
niskonaponskoj instalaciji kupca i elektrane,

o Provjera istoimenosti faza i okretnog polja istoimenih faza,

. Ispitivanje ulaska svakog pretvaraca u paralelni pogon s distribucijskom mrezom — prva
sinkronizacija elektrane,

. Ispitivanje ulaska elektrane u paralelni pogon s distribucijskom mreZzom — automatska
sinkronizacija elektrane,

. Ispitivanje ulaska pretvaraca u paralelni pogon s mrezom bez prisutnosti faze/nule,

. Ispitivanje odziva elektrane na prekid u faznom/nultom vodicu mreze,

. Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom,

. Ispitivanja djelovanja relejne zastite pri odstupanju od uvjeta paralelnog pogona — provjera
zastite od otocnog rada elektrane,

. Mijerenje kvalitete elektricne energije na OMM-u kupca s vlastitom elektranom — prije

prikljucenja elektrane,
Mjerenje kvalitete elektricne energije na OMM-u kupca s vlastitom elektranom — s prikljuéenom
elektranom u pogonu.
Elaborat podesSenja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program
ispitivanja postrojenja u pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podnosenja zahtjeva za sklapanje ugovora o koriStenju mreze. Podnositelj zahtjeva duzan je,
najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora o
koristenju mreze.
HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u EES, i nakon $to su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuéenju. Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan
je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
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Prije pocetka koriStenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s
opskrbljivacem. Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnhom planu i programu
ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost gradevine za paralelni pogon s
mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjesce o ispitivanjima s
navedenim uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih
ispitivanja.

U konacnom izvjescu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoc¢enih nedostataka
i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost
gradevine za trajni pogon. HEP ODS (e, ako je suglasan s dostavljenim konacnim izvjeS¢em o ispitivanju u
pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu
ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s
mrezom. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjesé¢e o
ispitivanjima s navedenim uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za
ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U konacnom izvjeScu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uo¢enih nedostataka
i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost
elektrane za trajni pogon. HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim konacnim izvjeSéem o ispitivanju u
pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

1.8. MOGUCNOST | UVJETE UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA GRADENJA
CIJELE GRADEVINE, AKO POSTOJI POTREBA DA SE DIO GRADEVINE POCNE RABITI PRIJE DOVRSETKA
CJELOKUPNE GRADEVINE

Projektom nije predvida mogucnost uporabe projektiranih dijelova gradevine prije dovrsetka
gradenja cijele gradevine.

1.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe kabelske instalacije iznosi najmanje 25 godina, ugradenih priklju¢nih i sklopnih
elementa do 10 godina osim u sluaju promjene komunikacijskih protokola, a vijek trajanja
konstruktivnih dijelova gradevine je vise od 50 godina.

Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane i odrZavanje

Prema tehnickim podacima proizvodaca uporabni vijek osnovne opreme i uredaja je najmanje 25 godina
( efikasnost fotonaponskih modula pada na 80% ) uz redovite preglede, ispitivanja, zamjenu potrosnih i
ostecenih dijelova instalacije. OdrZavanje sunceve elektrane izvodi se iskljuivo prema uputama
proizvodaca opreme, a izvodi ih stru¢na osoba sa ovlastenjem za odrzavanje elektroenergetskih objekata.
Takoder, preporucljivo je izvrsiti osiguranje predmetne instalacije od rizika udara munje, mehanickog
ostec¢enja tu¢om ili vandalizmom, krade te gubitaka u proizvodnji nastalih kvarom na instalaciji.

UVIJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Da bi instalacija nakon dovrsenja u cjelosti udovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju pravila zastite na radu i
zastite od pozara, projektant je usvojio sljedeca tehnic¢ka rjeSenja, kojih se investitor odnosno osoblje
odrzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridrzavati:
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a) Program odrZavanja
ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

OdrZavanije elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni ovim projektom gradevine te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. OdrZavanje elektri¢ne instalacije
koja je izvedena ili se izvodi u skladu s vazeéim propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
propisima u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene,

Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom
i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i s uvjetima odrZavanja gradevine,

- izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom
gradevine i propisima u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

- zapisnicima (izvjes¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji moraju
sadrzavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu »C« tehnickog propisa

- zapisnicima o radovima odrZavanja

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu
instalaciju koji ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektricna instalacija
izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je rabiti
samo one proizvode za elektri¢ne instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana
isprava o sukladnosti prema posebnom propisu. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin
ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala
tehnicka svojstva gradevine.

Odrzavanje ugradene opreme se sastoji od redovnog odrzavanja i vanrednog odrZavanja. Redovno
odrzavanje obuhvaca tjedne vizualne preglede instalacije koje izvodi korisnik. Pri pregledu treba naroditu
paZznju obratiti na mehanicku ucvrs¢enost sklopki i prikljucnica, funkcionalnu ispravnost ventilacije,
rasvjetnih tijela i telekomunikacijske opreme. Redovni pregled zajednickih prostora izvoditi minimalno
jedanput mjesecno. Odrzavanje elektrotehnicke instalacije prostora mora izvoditi obucena osoba
elektrotehnicke struke. Osim odrzavanja potrebno je izvrsiti mjerenja elektrotehnicke instalacije jake
struje svake 4 godine ( rezultati mjerenja u ispitnim protokolima ). Ova mjerenja mora izvoditi ovlastena
institucija registrirana za poslove mjeriteljstva.

Redovno odrzavanje mora se izvoditi na slijedeci nacin:

e Minimalno jednom mjesecno napraviti vizualni preventivni servisni pregled elektroinstalacije, te
ovisno o stanju stvari odmah poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka (mehanicki kvarovi
opreme, pregrijavanje opreme, itd.) U skladu sa preporukama proizvodaca pojedine opreme
vrsiti potrebna ispitivanja.

e Najmanje jedan put godisnje izvrsiti funkcionalna ispitivanja elektroinstalacije i ovisno o stanju
iste poduzeti mjere za otklanjanje nepravilnosti. Narocitu paZnju posvetiti primarnom
elektroenergetskom razvodu (napajanja, uklopi i isklopi), te fukcijama protupoZarne zastite u
gradevini.

e U skladu s pripadnim normama, te preporukama proizvodaca sklopne opreme, potrebno je
jednom mjesecno ispitivati sve strujne zastitne sklopke ( RCD) u gradevini.

e U skladu s normama za rasvjetu HRN-EN 12464-2, potrebno je minimalno jednom godisnje
snimiti stanje rasvjete, te u slucaju slabije rasvjetljenosti konstatirati problem i preduzeti sve
mjere za otklanjanje (zaprasenost i zaprljanje svjetiljki, dotrajalost svjetledih tijela, kvarovi na
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predspojnim napravama, kvar na sklopkama za uklop rasvjete). Eventualne pregorjele sijalice
zamijeniti odmah po uoéenoj neispravnosti bez obzira na period koristenja i planirane periodicke
preglede.

ODRZAVANJE INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNIJE
Za sustav za zasStitu od munje rokovi periodicnih pregleda i ispitivanja:
- Najmanje jednom u dvije godine izvrsiti vizuelni pregled sustava zastite od munje i uzemljenja.
O vizuelnom pregledu je potrebno sastaviti izvjes¢e. Ovisno o rezultatima pregleda odmah
poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka.
- Svake tri godine potrebno je izvrsiti pregled kriticnih dijelova. U toku pregleda potrebno je
prekontrolirati zategnutost vij¢anih spojeva i vidljivih ucvrséenja.
- Svake Seste godine izvrsiti ispitivanja i mjerenja. O ispitivanju i mjerenju je potrebno sastaviti
izvjesce.
- U slucaju udara groma u gradevinu, bez obzira na predvideni period, odmah izvrsiti detaljno
ispitivanje sustava zastite od munje.
U tijeku koristenja gradevine obavezno se pridrzavati svih pisanih uputa isporucioca opreme i
uredaja u pogledu pravlinog koristenja, odrZavanja i servisiranja istih.
Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini djelovi sustva zastite od munje moraju zadovoljavati
zahtjevima ovog projekta i navedenim Tehnickim propisom za sustave zastite od munje na gradevinama
( NN br. 87/08. 133/10).

ODRZAVANJE INSTALACIJE EKM
Mogudi su sljededi pristupi odrzavanju EKMI-a:

1. odrZavanje po potrebi: potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapaZanja stanja koja mogu izazvati
probleme (spojni pribor ili kabeli u loSem stanju i sl.);

2. preventivno odrZavanje: redovita periodi¢ka provjera stanja EKMI-a;

3. kondicijsko odrZavanje: stalni nadzor performansi EKM-a na razini statistike vitalnih funkcija EKM-
a i postavljanje kriti¢nih granica performansi pri ¢ijem premasenju zapocinju potrebne provjere i
popravci.

Pristup odrZavanju koji ¢e se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajucih
troskova odrZavanja, (ne)postojanja sigurnosne zalihosti (npr. elektronicka komunikacijska visestrukost
EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena troskova koji nastaju nemogucnoséu obavljanja
poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.).

Za EKMI poslovnih i poslovno-stambenih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno odrzavanje.
Radove u svezi s odrzavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto temeljem
predmetnih propisa.

Pri preventivhom odrZavanju EKMI-a definira se minimalno sljedede:

1. potrebne aktivnosti;

2. potrebna ucestalost provjera;

3. Sto se pregledava tijekom svake provjere; preporucuje se minimalno provjera:

a) kabliranja u uporabi;
b) kljuénog zalihostnog kabliranja;
c) kvalitete spojeva;
d) odrZanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije;
e) sustava za vodenje kabela;
f) elektricnog napajanja te uzemljenja i izjednacenje potencijala;
g) ventilacije/hladenja i temperature kucista aktivne opreme;
h) protupozarnog brtvljenja;
5. planirani periodi zamjene komponenata.
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U sklopu preventivnog odrzavanja treba se posebice pridrzavati sljedeceg:

1. vizualno provjeravati:

a) fizicka osteCenja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opruznih
kontakata RJ45 prikljutnica, zaprljanje/izgrebanost optickih konektora, nagnjecenja
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima,
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednacenje potencijalaisl.);

b) odspajanja kabelskih elemenata u tockama zakljucenja;

c) odspajanja komponenata uzemljenja;

d) nedostajucée, neodgovarajuce ili necitljive oznake;

e) promjene uvjeta okoline;

2. razdjelnici se moraju odrzavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se uvijek
odgovarajuce oblikovati i voditi u pripadaju¢im vodilicama, a oni koji nisu u uporabi trebaju se
ukloniti odnosno spremiti za buducu uporabu; kabele i spojni pribor koji viSe nisu u uporabi jer su
zastarjeli, oSteceni ili neodgovarajuc¢ih performansi, preporuéuje se uklanjati ukoliko isto ne
predstavlja opasnost za funkcionalnost okolnog kabliranja;

3. bakrene prikljuénice i optitke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zastititi od
prasine, slucajnog ostecenja ili slu¢ajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajué¢im zastitinim
kapicama;

4. posebnu painju treba posvetiti Cistoci, temperaturi i vlainosti telekomunikacijskih
prostora/prostorija uz periodi¢ki pregled skrivenih podrudja (npr. podignuti pod); u
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguce pregrijavanje opreme;

5. periodicki treba provjeravati stanje nosecih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica,
popustanje tipli, korozija i sl.) sustava za vodenje kabela;

6. periodicki treba pregledavati uvod u zgradu i stanje kabelskih zdenaca (npr. stanje i brtvljenje
poklopaca) te ispumpavati eventualnu vodu koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuce
mjere za sprecavanje istog;

7. periodicki treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala kljuénih za
poslovnu sposobnost korisnika usluga.

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujuéi najmanje:

1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greske;

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zastita od
elektricne struje isklju¢enjem napajanja, zastita od laserskog zracenja iskljuéenjem/odspajanjem
optickih prikljuc¢aka aktivne opreme i sl.);

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnih komponenata kabliranja ili aktivhe mrezne opreme;

4. nuzne akcije ako popravak nije moguc (oznacavanje neispravne komponente, veze/kanala i sl.).

BiljeSke o svim akcijama i posljedicama proizaslim iz odrzavanja odnosno otklanjanja kvarova unose se
u zapise o EKMI-u, te se po potrebi aZurira dokumentacija izvedenog EKMI-a.

Odrzavanje solarne elektrane

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncevu elektranu je vrhunske kvalitete i
tehnologije te zbog toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i
preporukama proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu.
Proizvodac opreme u svojim uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i
kontrolnih mjerenja. Osnovne radnje odrzavanja su:
- vizualni pregled modula
- Cis¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i ormara
- povremeno ¢iséenje fotonaponskih modula
- pritezanje spojeva
- pregled i obnavljanje oznaka
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2. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA
2.1. PODACI O TEHNICKIM PROPISIMA | DRUGIM PROPISIMA

A) ZAKONI

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

2. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 114/18, 110/19,
114/18, 110/19)

3. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

4. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 114/18, 110/19, 29/18, 126/21)

5. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

6. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21, 114/18, 14/21)

7. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

8. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13 i 153/13, 78/15, 114/18, 110/19, 12/18, 118/18)

9. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

10. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

11. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

B) PRAVILNICI

1. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

2. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
br. 43/16)

3. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

4. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

5. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 145/12)

6. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

7. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

8. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (S. list SFRJ 62/73)

9. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

10. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 91/15, 102/15, 61/16)

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 028/16, 88/19)

12. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN br. 155/09) — van snage — koristi se kao pravilo tehnicke prakse

13. Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN br. 12/23)

14. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN br. 69/97)

15. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN br. 29/13, 87/15)

16. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

17. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

18. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

19. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

20. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.
03/07)

21. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

22. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

23. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN br. 44/12)

24. Pravilnik o minimalnim uvjetima za pruzanje socijalnih usluga (NN br. 40/14, 66/15, 56/20)

25. Pravila tehnicke prakse
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2.2. PODACI O PREDVIDENIM DJELOVANJIMA | UTJECAJIMA NA GRADEVINU KOJI SU RELEVANTNI ZA
ISPUNJAVANJE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Predmetna gradevina sukladno svojoj namjeni, tijekom projektiranog vijeka trajanja, e
ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete propisane Zakonom o gradnji, tehnickim
propisima i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradniji, lokacijskim uvjetima, te drugim
uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu.

Temeljni zahtjevi za gradevinu u prostoru odnose se na mehanicku otpornost i stabilnost, zastitu
od pozara, higijenu, zdravlje i okolis, sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe, zastitu od buke,
gospodarenje energijom i ocuvanje topline te odrzivu uporabu prirodnih izvora.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST
Gradevina je projektirana tako da izvodenje i koristenje elektrotehnickih instalacija nemaju
utjecaja na mhanicku otpornost i stabilnost.

ZASTITA OD POZARA

Gradevina je projektirana i biti ée izgradena tako da se u slu¢aju pozara:

— ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom,

— sprije¢i Sirenje vatre i dima unutar gradevine - omogucena sustavom dojave poZara
pravovremenom dojavom, protupozarnim brtvljenjima na prolazima kroz poZarne zone,
samogasivim kabelima i cijevima sa pojacanom otpornoscu na pozar, vatrootpornim kabelima
sa oCuvanjem funkcije za sigurnosne sustave

— sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine, - omogudena sustavom dojave pozara
pravovremenom dojavom

— omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguci njihovo
spaSavanje — omoguéena pravovremenom dojavom sustava dojeve poZara i sigurnosnom
rasvjetom na putevima evakuacije

— omoguci zastita spasavatelja — omogucena daljinskim isklopom napajanja za cijelu gradevinu i
sigurnosnom rasvjetom.

MJERE ZASTITE OD POZARA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Prema ¢l.14 Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22) potrebno je u projektu predvidjeti
mjere zastite od poZara, koje ce se primijeniti prilikom izvodenja radova.

Mogucnost poZara javlja se pri transportu, uskladistenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom
koji se koristi kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilica i slicnih oruda, te stoga takve faze
rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom.

Uvijek je prije bilo kakovog pocetka radova potrebno upoznati se s klasifikacijom predmetnih i
susjednih prostora odnosno objekata glede moguénosti pozara odnosno eksplozije koristeéi podatke
dobivene od za to autoriziranih osoba, bez obzira na podatke iz projekta ili podatke pribavljene od
trecih osoba.

Uvijek treba biti omogucéen pristup do nuznih izlaza (za slucaj eventualne potrebe evakuacije)
odnosno pristup vatrogasnoj tehnici do predmetnih objekata. U predmetnim objektima, posto su inace
u funkciji, moraju se nalaziti ispravna i pravilno odrzavana propisana sredstva za zastitu od pozara u
kolicinama odredenim na bazi pozarnih opterecenja, te njihovo dimenzioniranje nije predmet ovog
projekta.

OSNOVNI ZAHTIJEVI:
- Komunikacijski kabeli propisani su tipa JE-H(St)H E30, S/FTP. Kabeli niskog napona su tipa N2XH,
NHXMH, FG160R16. To su kabeli i vodi¢i poboljsanih svojstava za slucaj pozara koji su izradeni
sa izolacijom od umreZenog (unakrsno povezani) polimerom bez halogena sa ispunom od
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ekstrudiranog bezhalogenogi polimera bez ispustanja otrovnih i korozivnih plinova u slucaju
pozara i ne sadrze halogene elemente.

- oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti. Sva oprema je
predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Elektri¢ni vodovi i oprema zastiéeni
su od prevelikih toplinskih naprezanja i kratkog spoja odgovaraju¢im osiguracima koji
osiguravaju upotrebu u okviru nazivnih vrijednosti tako da u instalaciji nemoze doc¢i do
prekoraCenja maksimalno dozvoljene temperature vodi¢a, a samim tim niti do zapaljenja
izolacije ( norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1 i HRN HD 384.4.41 S2/A1).

u slucaju potrebe nuznog iskljucenja instalacije u razvodnim ormarima su postavljene glavne

sklopke kojima se instalacija iza njih stavlja u beznaponsko stanje (predvideno je i daljinsko

iskljucenje naormaruRIC) - (norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1i HRN HD 384.4.41

S2/A1).

- gradevina je od atmosferskog praznjenja zasticena instalacijom zastite od djelovanja munje (
prema normi HRN EN 62305-1 Zastita od munje - 1. dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-1; EN 62305-1)
i normi HRN HD 384.5.54 S1 Elektri¢ne instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba elektric¢ne
opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici).

- sve metalne mase (postolja, uredaji, regali i slicno) bit ée medusobno vidljivo povezani i
prikljuceni na postojeéi uzemljivac. ( prema normi HRN HD 60364-5-54 Niskonaponske elektri¢ne
instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -- Instalacije uzemljenja, zastitni vodici
i zastitni vodici izjednacivanja potencijala).

- tehnicka rjeSenja predvidena projektom su takva, da elektri¢na instalacija u pravilnom koristenju
nece predstavljati izvor opasnosti od pozara.

- osobe koje ée rukovati uredajima i odrzavati instalaciju moraju biti obucene za pravilan i siguran
rad.

- izvodac radova duZan je po zavrSetku instalacija izvrsiti mjerenje otpora izolacije i uzemljenja,
kao i djelovanje zastite, a investitor. to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim
vremenskim razmacima kao preventivhu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih
opasnosti.

- u koristenju | odrzavanju instalacija korisnik je duzan pridrzavati se svih zahtjeva iz ove
dokumentacije, a naroCito mora obratiti paznju na nacin cuvanja tehnicke dokumentacije
izvedenog stanja | svih potvrda kvalitete izvedenih instalacija. Ista pravila vrijede | za odrZavanje
gradevine.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena tako da ne ugroZava higijenu i zdravlje ljudi, radni i

zZivotni okolis, posebice zbog:

— oslobadanja opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciséenje zraka i sl.) — omogucena
upotrebom cijevi, kabela i vodi¢i poboljsanih svojstava za slucaj pozara koji su izradeni sa
izolacijom od umreZenog (unakrsno povezani) polimerom bez halogena sa ispunom od
ekstrudiranog bezhalogenogi polimera bez ispusStanja otrovnih i korozivnih plinova u sluéaju
pozara i ne sadrze halogene elemente,

— opasnih zracenja — u gradevini nisu planirani izvori opasnih zracenja,

—oneci$éenja voda i tla — elektrotehnicka instalacija ne utice na onecisc¢enje,

— nepropisnog postupanja s krutim otpadom — u elektrotehni¢kim instalacijama omoguéeno
pravilnim zbrinjavanjem otpada nakon gradenja i koriStenja te odrzavanja,

— sakupljanja vlage u dijelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine — elektrotehnicke
instalacije nemaju utjecaja.

Gradevni proizvodi i oprema e se izabrati, izvesti, ugraditi ili povezati, preinaciti i odrzavati tako

da zbog kemijskih, fizikalnih ili drugih utjecaja ne moZe doci do opasnosti, smetnji, Steta ili nedopustivih
osStecenja tijekom uporabe gradevine.

| SLIMEL d.o.o. ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024 Strana: 61




INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

MJERE ZASTITE OKOLISA

PriloZenim tehnickim projektom predvidena je izgradnja nove gradevine. Prema poloZaju i veliini
gradiliSta gradevine moze se predvidjeti da se za potrebe gradiliSta neée trebati zauzimati javne prometne
povrsine.

Prema Zakonu o gradniji, gradiliste ¢e biti uredeno u skladu s posebnim zakonom. Privremene gradevine i
oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima zastite od poZara i eksplozije,
zastite na radu i svim drugim mjerama zastite zdravlja ljudi i okolisa. Za vrijeme gradenja na gradilistu je
potrebno provoditi mjere zaStite zraka od oneciséenja, zastitu od prekomjerne buke, zastitu tla i
podzemnih voda od oneciséenja, te ostala propisane mjere za zastitu zdravlja ljudi. To znaci da je potrebno
tako organizirati gradnju da budu Sto manji deponiji materijala na gradilistu (uskladiti dopremu s
ugradnjom). Isto tako uredaji koji se koriste na gradiliStu moraju biti takvi da ne proizvode veliku
(prekomjernu) buku. Unutra obuhvata osigurat ¢e se odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje
gradevinskog otpada povjereno ovlastenoj osobi. Sav otpadni materijal trebao bi se ucestalo odvoziti na
gradski deponij. Gradevni otpad odloZit ¢e se na za to predvidenim lokacijama. Gradevni otpad predviden
za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima
propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad odgovara definiciji opasnih tvari sukladno Zakonu
o prijevozu opasnih tvari, tada se pri prijevozu na odgovarajuéi nacin primjenjuju i odredbe Zakona o
prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilista, neutroseni gradevinski i
drugi materijal, otpad i sl. uklonit ¢e se i dovesti zemljiSte na podrucju gradilista i na prilazu gradilista u
uredno stanje kao prije pocetka radova.

Gradiliste ce biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i spre¢avanja nekontroliranog pristupa
ljudi gradilistu.

Nakon zavrSene izgradnje zgrade sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova,
oprema gradiliSta, neutroSeni gradevni materijal, otpad i sliéno moraju biti uklonjeni. Zemljiste na
podrucdju gradilista i na prilazu gradiliStu mora biti dovedeno u uredno stanje kao prije pocetka radova. To
znadi da treba demontirati kranove, ogradu, rascistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom na
gradski deponij. Nakon toga treba maknuti sve kontejnere i nadstresnice, urediti ogradu i ostalo sa ulicne
strane tako da se oslobodi prilaz gradevini i dovede u prethodno stanje.

Ekoloski ucinci sun€ane elektrane

Suncana elektrana za razliku od elektrana na fosilna goriva u svom radu ne ispusta tvari koje oneciséuju
okoli$ te stoga nema nikakvih negativnih utjecaja na atmosferu. Uz predpostavku da elektricna energija
proizvedena iz sunc¢ane elektrane zamjenjuje elektri¢nu energiju proizvedenu iz za okoli$ najnepovoljnijih
izvora elektricne energije moze se uz upotrebu referentnih vrijednosti izracunati koliko je manje
oneciscenje.

Za izrac€un se koriste referentne vrijednosti pri ¢emu se koriste dvije metodologije kako slijedi:

Metodologija Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost
Uglji¢ni dioksid skola 0,336 kg/kWh 40.820 kg

Izra¢un na nivou godine

Ocekivana godisnja proizvodnja predmetne suncane elektrane dvorane je 121,49 MWh.
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SIGURNOST U KORISTENJU

Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena tako da se tijekom njezine uporabe izbjegnu moguce
ozljede korisnika gradevine koje mogu nastati od poskliznuéa, pada, sudara, opeklina, elektricnog udara
i eksplozije. Sigurnost u koristenju je omoguéena kvalitetnim instalacijskim materijalima, odgovaraju¢om
zastitom od djelovanja struje i napona, bezhalogenim cijevima i kabelima te pravovremenom dojavom
sustava za dojavu poZara. Gradevina je opremljena sustavom za zastitu od udara groma i prenapona.

ZASTITA OD BUKE

Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena na nacin da zvuk $to ga zamjecuju osobe koje borave
u gradevini ili u njezinoj blizini bude na takvoj razini da ne ugroZava zdravlje te da osigurava no¢ni mir i
zadovoljavajucée uvjete za odmor i rad. Elektrotehnicka instalacija nema utjecaja na buku.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina je projektirana u skladu s proracunom i prema elaboratu ustede energije i toplinske
zastite, u skladu s vazeéim propisima. Tehnic¢kim rjeSenjima je planirana ugradnja preme sa optimalnom
potrosnjom elektricne energije (LED rasvjeta, inverterski klima uredaji i sl.). Projektom je predvideno
mjerenje potrosnje elektricne energije po grupi potrosaca ili tehnoloskih cjelina tako da se prac¢enjem
lokalne potro$nje moZe utjecati na snmanjenje potrosnje i optimalno koristenje trosila elektri¢ne energije.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH 1ZVORA
Gradevina je projektirana i biti ¢e izgradena na nacin da je uporaba prirodnih izvora odrziva,
posebno u pogledu:
— ponovne uporabe i/ili moguénosti reciklaze gradevine, njezinih materijala i djelova nakon
uklanjanja
—trajnosti gradevine
— uporabe okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevini.

PRAVILA ZASTITE NA RADU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Ovaj prikaz pravila je raden u skladu sa Zakonom o zastiti na radu ¢l. 73 (Narodne novine br. 71/14,
118/14 i 154/14). Ovim pravilima mora udovoljavati elektri¢na instalacija kada bude u uporabi.

MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE POTJECU OD:
- nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada i vanjskih utjecaja
- nepravilnog dimenzioniranja
- direktnog dodira
- indirektnog dodira
- struja kratkog spoja
- razlike potencijala
- atmosferskog praznjenja
1. Opdi zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara i spre¢avanje pozara je ostvaren
sljedeé¢im mjerama:
a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti Sto je osigurano izborom
opreme prema uputama proizvodaca
b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vodeno je racuna o toplinskim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka naprezanja i sli¢cno), te o
zadovoljenju funkcionalnih uvjeta.
c) elektri¢ni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(osiguraci, zastitne sklopke)
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2. Opdéi zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje zastite od elektricnog udara je sprecavanje
mogucnosti indirektnog dodira uredaja u kvaru, tj. ograni¢enje vremena trajanja napona na uredaju
u kvaru, te sprecavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje pripadaju elektricnom
uredaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti iz stojeceg polozaja. Za zastitu od
indirektnog dodira u slucaju kvara predvidena je zasStita automatskim isklapanjem napajanja
ugradnjom strujne diferencijalne zastitne sklopke (RCD) diferencijalne struje 0,03A. Za sprecavanje
pojave razlike potencijala na metalnim masama izvesti instalaciju izjednacenja potencijala spajanjem
svih metalnih masa u gradevini na uzemljenje (kutiju za izjednacenje potencijala povezati sa
sabirnicom uzemljenja u razvodnom ormaru). Posebno je bitno povezati na uzemljenje proizvodne
linije | linija za odrzavanje | pakiranje. Predvideni sustav zaStite odgovara glede uvjeta prikljucka na
elektroenergetski izvor i mjesta postavljanja. Boja zastitnog vodic¢a je zeleno-Zuta, a neutralnog
vodica plava ( TN-C/S sustav elektricnog razvoda ).

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od elektri¢cnog udara radi direktnog
dodira dijelova pod naponom rijeSen je na sljedeci nacin:

- na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita od direktnog dodira koja
ujedno sprecava dodir s dijelovima pod naponom.

- elektri¢ni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plastom i zastitnim cijevima ili kanalicama na visini
manjoj od 2 m.

- uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, i sl.) postavljeni su u zatvorena kuéista, razvodne
ormarice, zasticeni izolacijskim pregradama. Na vratima razvodnih ormaric¢a predvidena je bravica
za zaklju€avanje ,a takoder i znak opasnosti od elektricnog udara.

- ispred razvodnih ormarica ostaviti dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0.8 m.

- za potrebu sigurne intervencije na elektri¢noj instalaciji u razvodnim ormarima je predvideno
postavljanje odgovarajuceg prekidaca kojim se moze instalacija iza njega staviti u beznaponsko
stanje .

4. Zbog kontrole izvedenih instalacija, prije pustanja u pogon izvrsit ¢e se mjerenje efikasnosti zastite,
otpora izolacije, neprekidnosti zastitnog vodica, otpora uzemljivaca i drugo. Ova mjerenja sluze kao
pokazatelj stanja instalacija, a za zadovoljenje osnovnog uvjeta spre¢avanja nastanka poZara i za
zastitu od elektri¢nog udara.

5. Za zastitu od atmosferskog praznjenja objekt je opremljen instalacijom zastite od djelovanja munje

6. Ostalo
- Investitor je duzan nakon preuzimanja objekta i instalacija mora dalje brinuti o ispravnosti,

funkcionalnosti i sigurnosti instalacije, opreme i uredaja radi efikasnosti provodenja zastite.

TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektriénog udara postize se primjenom odgovarajucih tehnickih mjera i to:
- istodobne mjere zastite u pravilnom radu ( osnovna zastita )
- istodobne mjere zastite u slucaju kvara

Istodobna mjera zastite u pravilnom radu izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:

- zastita dijelova pod naponom izoliranjem

- zaStita pregradama ili kucistima

- zastita zaprekama

- zastita postavljanjem izvan dohvata ruke
Istodobna mjera zastite u pravilnom radu dijelova pod naponom na opremi i elektrotehnickoj instalaciji
predvidena je upotrebom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti,
kvalitete prema hrvatskim normama, pravilnom i savjesnom izradom i odrzavanjem opreme i
elektrotehnickih instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom smjesten je u razvodne ormariée s
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kljuéem, a pristup imaju samo strucne i ovlastene osobe, dok je ostali dio pretezno zastiéen izoliranjem
(vodovi, rasvjeta, instalacioni pribor i drugo).

Istodobna mjera zastite u slucaju kvara izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:
- zaStita automatskim isklapanjem opskrbe s izjednacavanjem potencijala
- zaStita upotrebom uredaja klase Il ili jednakovrijednom izolacijom
- nevodljivim prostorima
- lokalnim izjednacenjem potencijala
- zaStita elektricnim odvajanjem
- dodatna zastita strujnim zastitnim sklopkama (RCD)
Istodobna mjera zastite u slucaju kvara dijelova pod naponom u elektrotehnickoj instalaciji TN-
C/S sustava predvidena je automatskim isklapanjem opskrbe. To znaci da vodljivi dijelovi opreme i
uredaja, koji mogu doci pod napon moraju biti vezani zastitnim vodi¢em s uzemljenom to¢kom napojnog
sustava. U cijeloj instalaciji ¢e se poloziti poseban zastitni vodic na koji treba spojiti sve metalne mase u
objektu. Zastitni vodi€ se spaja na zastitnu sabirnicu u svakoj razvodni ormari koja je dalje spojena na
sabirnicu za izjednacenje potencijala objekta, koja je spojena na uzemljivac. Zastitni uredaji (osiguraci)
i presjeci vodi¢a odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u vremenu koje je odredeno
zastitom kada na bilo kojem mjestu dode do kvara zanemarive impedancije (kratki spoj) izmedu faznog
vodica i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji mogu do¢i pod napon koje ne smije biti ve¢e od 0,4 s
osim za strujne krugove iznad 32A koje ne smije biti ve¢e od 5 s.
U instalaciji je upotrebljena dopunska zastita pomocu strujne zastitne sklopke diferencijalne struje
30 mA za sve priklju¢nice koje koriste nestru¢ne osobe ( u nasem slucaju sve prikljucnice ).

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1 i to:
- zastita od poZzara
- zastita od opekotina
- zastita od pregrijavanja
Zastita od poZara je osigurana smjestajem dijelova opreme pod naponom u kucista koja moraju
izdrzati najvisu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehnicka oprema.
Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju
dosedi temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama
odredenim u tablici.

Pristupacni dijelovi Materijal Najvisa
pristupacne povrsine temperatura

°C
Sredstvo rada metal 55
koje se drzi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

ZasStita od pregrijavanja se postize tako da se sistemi za grijanje sa prisilnim zrakom ne mogu
ukljuciti dok se ne postigne dovoljno strujanje zraka, a iskljuce kad strujanje zraka prestane, a aparati za
grijanje vode ili proizvodnju pare u svojoj konstrukciji imaju zastitu od pregrijavanja
( termostat ili ograni¢avac tlaka vode ).

Nadstrujna zastita izvodi se prema normi HRN HD 60364-4-43 i to:
- zaStita od struje preopterecenja
- zastita od kratkospojnih struja
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Zastita od struje preopterecenja ostvarena je na osnovu koordinacije vodova i zastitnih uredaja

tako da radna karakteristika koja $titi elektri¢ni vod mora udovoljiti ovim uvjetima:
N<h<|,
2) 12 <1,45xl,

gdje je:

lg =struja za koju je strujni krug projektiran (A)

I, =trajno dopustena struja vodica ili kabela (A)

n =nazivna struja zastitnog uredaja

|2=struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje

Zastita od struje preoptereéenja ostvarena je u konkretnom slucaju upotrebom automatskih
osiguraca na pocetku svakog strujnog kruga. Na taj nacin ostvarena je zasStita vodova i strujnih krugova
na koje se mogu prikljuciti samo ispravna i odrZavana trosila.

Zastita od kratkospojnih struja osigurava prekidanje kratkospojne struje prije nego ta struja
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima. Za kratke spojeve
koji traju do 5s vrijeme u kojem kratkospojna struja podiZze temperaturu vodi¢a do najvisSe dopustene
izracunava se priblizno iz izraza:

t.<t,
k?e S?

o=
gdje je:
| = vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem kabel postiZe najviSu dopustenu temperaturu
t, = vrijeme iskljucenja osiguraca
k = koeficijent tipa kabela koji nije definiran za kabele presjeka manjeg od 10 mmz, trajanje

kratkog spoja preko 5 s i drugo, a ovisi o tipu vodica (od 74 do 135)

S = presjek u mm’

ZaStita od razlike potencijala ostvarena je povezivanjem svih metalnih masa na objektu
medusobno i na instalaciju uzemljenja ( prema normi HD 60364-5-54 Niskonaponske elektri¢ne
instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba elektricne opreme -- Instalacije uzemljenja, zastitni vodiéi i
zastitni vodici izjednacivanja potencijala (IEC 60364-5-54, MOD; HD 60364-5-54), materijal i uputstva o
upotrebi ) ili pogonsko i zastitno uzemljenje ( prema normi HRN HD 384.5.54 S1 Elektricne instalacije
zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici ).

Kod izbora presjeka vodica (vidi proracun vodova) vodilo se racuna o padu napona u pojedinim
strujnim krugovima. Svaki strujni krug treba biti izveden tako da se moZe razdvojiti od ostalih vodic¢a pod
naponom (spoj u razvodnom ormaru ostvaren je vijcanom vezom ili stezaljkama). U razvodni ormarima
su predvidene zasebne sabirnice za nul i zastitne vodice. Zile u vodovima u elektriécnom razvodu
oznacene su bojama i Zila s plavom bojom izolacije obavezno se mora koristiti za nulti vodic, a zeleno-
Zuta boja za zastitni vodic.
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2.3. PRORACUNI | DRUGI DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELINIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

2.3.1. PRORACUN RASVIJETE

Sistem opce rasvjete cijele prostorije pruza najvecu slobodu prilociranju radnih mjesta. Dopunska rasvjeta

radnih mjesta omoguduje visi nivo rasvjete na ekonomican nacin i moze pojacati kontrast i sjene i time

olaksati rad. Pritom nivo opée rasvjete mora biti najmanje 20% lokalne rasvjete.

ZAHTJEVI ZA DOBRU RASVIJETU:

1. Dobra rasvjetljenost u Ix
U tabeli je prikazana nazivna rasvjetljenost E u prostorijama odnosno u djelu prostorija namjenjenoj
odredenoj djelatnosti. Tabelu preporuca norma EN 12464-1

Legenda oznaka

Em,r Ix - minimalno odrZavana rasvjetljenost, na referentnoj povrsini za unutrasnjost (podrugje)

Em,u Ix - najveca odriavana rasvjetljenost, na referentnoj povrsini za unutra$njost (podrugje)

Uo - minimalna ujednacdenost osvjetljenja na referentnoj povrsini za odrzavanu rasvjetljenost

Ra — najmaniji faktor prepoznavanja boje na referentnoj povrsini

RUGL — najmaniji faktor bljestanja na referentnoj povrsini

E, Ix - minimalna cilindri¢na rassvjetljenost za prepoznavanje predmeta i ljudi

Em,zid Ix - minimalno srednja rasvjetljenost, na zidovima

Em,strop Ix - minimalno srednja rasvjetljenost, na stropovima

Tabela 1 — Prometne zone unutar zgrada

Red.br | Vrsta podruéja| Em, | Em, | Uo |Ra |RU | Ez | Em, | Em, Posebni
rada / aktivnosti rix |ulx GL | Ix zid Ix | strop Ix | zahtjevi
Hodnici i cirkulac.
6.1.1 podrucja 100 | 150 | 0,40 | 40 28 50 50 30
Stepenice, pokretne Osvijetljenje u
6.1.2 stepenice, travolatori | 100 | 150 | 0,40 | 40 25 50 50 30 razini poda.
Osvijetljenost
6.1.3 Liftovi 100 | 150 | 040140 |25 |50 |50 30 u razini poda.
Prostor ispred liftova,
dizala i pokretnih Podrudje do1
6.1.3.1 | stepenica 200 | 300 | 040140 |25 |75 |75 50 m ispred lifta.

Tabela 6.26 — Uredi

Red.br. | Vrsta podruéja | Em, | Emu | Uo | Ra | RUGL | Ez | Emw Em, | Posebni
rada / r Ix Ix Ix all Ix | ceiling | zahtjevi
aktivnosti Ix
6.26.2 Pisanje, 500 | 1000 |[0,60|80 |19 150 | 150 100
tipkanje, Citanje,
obrada
podataka
6.26.7 Arhiviranje 200 | 300 0,40 | 80 |25 75 |75 50
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Tabela 6.36 — Obrazovni prostori — Skolske zgrade

Red.br| Vrstapodruéjarada/ Em,r| Emu| Uo | Ra | RUGL| EzlIx | Em,wa| Em,ceil Posebni zahtjevi

aktivnosti Ix Ix Il'Ix ing Ix

Ulazi 200 | 300 04| 80 22 75 75 50
3
O
(49}
©

Podrucja cirkulacije, | 100 150 0,4 80 25 50 50 30 | Vodoravna
':! hodnici osvjetljenost razine
o poda.
©

Stube 150 200 0,4 80 25 50 50 30 | Vodoravno
°F°! osvjetljenje u razini
9 poda.
©

Sportske dvorane, | 300| 500 0,6 80 22 100 75 30 | Za uvjete treninga
N gimnastika, bazeni pogledajte EN
= 12193.
(s}

NAPOMENA: Stvarna rasvjetljenost mora uvijek biti ve¢a od 80% nazivne.
2. Jednolikost rasvjete - Odnos luminacije izmedu radne povrsine i okoline treba da bude manja od 3:1, a

izmedu radnih povrsina i udaljenih predmeta manji od 10:1.

3. Stroboskopski efekt - nastaje na rotiraju¢éim djelovima rasvjetljenim fluorescentnom rasvjetom, a
smanjuje se upotrebom duo spoja ili priklju¢ivanjem na tri faze.
4. Sprecavanje bljeStanja - ograni¢ava se na taj nacin da da se svjetiljka postavlja tako da je oko vidi na
najudaljenijem sjede¢em mjestu (visina 1,2m) ili stoje¢cem mjestu (visina 1,5m) pod kutem vec¢im od
45° (gmax > 45°=tj da je tg(emax) = I/h.
5. Prepoznavanje boja - odreduje se prema boji odnosno temperaturi boje pri ¢emu se je potrebno
pridrzavati preporuka proizvodaca izvora svjetlosti. U projektu su upotrebljene slijedeée temperature

boja:

a) radni prostori:

a) sanitarije i hodnici:
Proracun rasvjete se temelji na proracunu unutarnje rasvjete i podacima proizvodaca rasvjetnih tijela.
Proracun je uraden na racunalu uz upotrebu programa proizvodaca programa “RELUX” i kataloga ostalih
proizvodaca Cija se rasvjetna tijela koriste te na vazeéim propisima i normama te potrebnoj jakosti
rasvjete. Potpuni rezultati proracuna prikazani su u prilogu.

4000-60002K
2700-30002 K
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Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratecCih prostora
Broj projekta : E 2501/25

Stranka : Osnovna Skola "lvan Goran Kovaci¢" Bakovo
Projektirao : ovlinz. lvan DPurdevic d.i.e.

Datum : 09.09.2025

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izraCunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguéa manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvodaé ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro€enu korisniku ili tre¢oj osobi.

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
: E 2501/25

: 09.09.2025

1 Dvorana vec¢a

1.1 Sazetak, Dvorana veca

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraCuna 1

d.o.0

[ T T T T T 1 7]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (418.68 m?)

PovrsSina izracuna 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/En

Pozicija

Hints:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

702 Ix

428 Ix

0.61

0.51

0.75m

- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.

Glavne povrsine
Mp 1.53 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Em

146 Ix
262 Ix
291 Ix
313 Ix
222 Ix
257 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

480150.00 Im
2690.0 W
6.42 W/m? (0.92 W/m?/100Ix)

cilindriéno
245 Ix
155 Ix
0.63

0.34
1.20 m

Uo

0.70
0.37
0.46
0.84
0.34
0.40

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢" d.o.o

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

1 Dvorana vec¢a

1.1 Sazetak, Dvorana veca

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.6 (Zid) 136 Ix 0.51
Mp 1.7 (Zid) 285 Ix 0.24
Mp 1.8 (Zid) 231 Ix 0.42
Mp 1.9 (Zid) 218 Ix 0.29
Mp 1.10 (Zid) 170 Ix 0.62
Mp 1.11 (Zid) 234 Ix 0.31
Mp 1.12 (Zid) 248 Ix 0.49
Mp 1.13 (Zid) 207 Ix 0.34
Mp 1.14 (Zid) 180 Ix 0.60
Mp 1.15 (Zid) 223 Ix 0.33
Mp 1.16 (Zid) 250 Ix 0.50
Mp 1.17 (Zid) 220 Ix 0.33
Mp 1.18 (Zid) 179 Ix 0.61
Mp 1.19 (Zid) 229 Ix 0.31
Mp 1.20 (Zid) 235 Ix 0.52
Mp 1.21 (Zid) 136 Ix 0.36
Mp 1.22 (Zid) 168 Ix 0.60
Mp 1.23 (Zid) 215 Ix 0.28
Mp 1.24 (Zid) 230 Ix 0.42
Mp 1.25 (Zid) 281 Ix 0.24
Mp 1.26 (Zid) 136 Ix 0.51
Mp 1.27 (Zid) 251 Ix 0.41
Mp 1.28 (Zid) 211 Ix 0.34
Mp 1.29 (Zid) 317 Ix 0.82
Mp 1.30 (Zid) 197 Ix 0.67
Mp 1.31 (Zid) 262 Ix 0.38
Mp 1.32 (Zid) 140 Ix 0.49
Mp 1.33 (Zid) 299 Ix 0.22
Mp 1.34 (Zid) 237 Ix 0.39
Mp 1.35 (Zid) 216 Ix 0.29
Mp 1.36 (Zid) 175 Ix 0.59
Mp 1.37 (Zid) 218 Ix 0.33
Mp 1.38 (Zid) 250 Ix 0.48
Mp 1.39 (Zid) 222 Ix 0.31
Mp 1.40 (Zid) 185 Ix 0.59
Mp 1.41 (Zid) 229 Ix 0.32
Mp 1.42 (Zid) 260 Ix 0.47
Mp 1.43 (Zid) 228 Ix 0.32
Mp 1.44 (Zid) 185 Ix 0.59
Mp 1.45 (Zid) 214 Ix 0.33
Mp 1.46 (Zid) 255 Ix 0.47
Mp 1.47 (Zid) 237 Ix 0.31
Mp 1.48 (Zid) 176 Ix 0.59
Mp 1.49 (Zid) 220 Ix 0.28
Mp 1.50 (Zid) 238 Ix 0.39
Mp 1.51 (Zid) 275 Ix 0.24
Mp 1.52 (Zid) 139 Ix 0.49

Tip Kom. Proizvod

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

1 Dvorana vec¢a

1.1 Sazetak, Dvorana veca

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Regiolux GmbH

1 50x Tipska oznaka : SDGx+18535016650
Naziv svjetiljke : SDT+SDGMVOTB/2250 LED 10000 840 DALI vw
Zarulje : 1 x LED GlII 53.8 W /9603 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢"
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
: E 2501/25

: 09.09.2025

2 Dvorana manja

21 Sazetak, Dvorana manja

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1

d.o.0

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (203.20 m?)

PovrsSina izracuna 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/En

Pozicija

Hints:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

707 Ix

422 Ix

0.60

0.46

0.75m

- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.

Glavne povrsine
Mp 1.33 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Em

116 Ix
253 Ix
120 Ix
153 Ix
197 Ix
137 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

230472.00 Im
12912 W
6.35 W/m? (0.90 W/m?/100Ix)

cilindriéno
239 Ix
146 Ix
0.61

0.33
1.20 m

Uo

0.69
0.32
0.51
0.38
0.40
0.36

Relux OS Pakovo dvorana.rdf

ovl. inZ. Ivan Burdevi¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

2 Dvorana manja

21 Sazetak, Dvorana manja

2.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Mp 1.6 (Zid) 149 Ix 0.61
Mp 1.7 (Zid) 197 Ix 0.31
Mp 1.8 (Zid) 217 Ix 0.46
Mp 1.9 (Zid) 197 Ix 0.32
Mp 1.10 (Zid) 151 Ix 0.60
Mp 1.11 (Zid) 140 Ix 0.35
Mp 1.12 (Zid) 200 Ix 0.39
Mp 1.13 (Zid) 157 Ix 0.37
Mp 1.14 (Zid) 121 Ix 0.50
Mp 1.15 (Zid) 232 Ix 0.35
Mp 1.16 (Zid) 159 Ix 0.37
Mp 1.17 (Zid) 300 Ix 0.31
Mp 1.18 (Zid) 214 Ix 0.29
Mp 1.19 (Zid) 261 Ix 0.33
Mp 1.20 (Zid) 134 Ix 0.44
Mp 1.21 (Zid) 166 Ix 0.37
Mp 1.22 (Zid) 215 Ix 0.40
Mp 1.23 (Zid) 153 Ix 0.36
Mp 1.24 (Zid) 170 Ix 0.56
Mp 1.25 (Zid) 196 Ix 0.33
Mp 1.26 (Zid) 232 Ix 0.46
Mp 1.27 (Zid) 203 Ix 0.32
Mp 1.28 (Zid) 172 Ix 0.56
Mp 1.29 (Zid) 153 Ix 0.36
Mp 1.30 (Zid) 216 Ix 0.40
Mp 1.31 (Zid) 170 Ix 0.36
Mp 1.32 (Zid) 136 Ix 0.45

Tip Kom. Proizvod

Regiolux GmbH

1 24 x Tipska oznaka : SDGx+18535016650
Naziv svjetiljke : SDT+SDGMVOTB/2250 LED 10000 840 DALI vw
Zarulje : 1 x LED Gl 53.8 W /9603 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢ d.o.o

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

3 Hodnik ulaz
3.1 Sazetak, Hodnik ulaz

3.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

iz v
|

4 (.ff' ﬁud

f | fe i i

i el

| |8 lr‘

| | H . T T

T T 1T 17 T T T T T T7

210123 56 7 8 9x[m]

BT 7T 7 BT 7 T 77 [T T T 77

0 0.10.150.20.30.50.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 10015020030050075000050R008005000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Luminaire luminous flux 25428.00 Im
Ukupna snaga 1944 W
Ukupna snaga po povrsini (50.11 m?) 3.88 W/m? (1.53 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno cilindri¢no
Em 253 Ix 94 Ix
Emin 103 Ix 57 Ix
Emin/Em (Uo) 0.41 0.60
Emin/Emax (Ud) 0.31
Ez/En 0.32
Pozicija 0.75m 1.20m
RuG (--- --- )
Hints:

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.

Glavne povrsine Em Uo

Mp 1.17 (Strop) 55 Ix 0.59
Mp 1.1 (Zid) 139 Ix 0.59
Mp 1.2 (Zid) 82 Ix 0.52
Mp 1.3 (Zid) 130 Ix 0.52
Mp 1.4 (Zid) 83 Ix 0.54

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

3 Hodnik ulaz
3.1 Sazetak, Hodnik ulaz

3.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Mp 1.5 (Zid) 72 Ix 0.50
Mp 1.6 (Zid) 138 Ix 0.51
Mp 1.7 (Zid) 105 Ix 0.55
Mp 1.8 (Zid) 136 Ix 0.66
Mp 1.9 (Zid) 100 Ix 0.54
Mp 1.10 (Zid) 94 Ix 0.73
Mp 1.11 (Zid) 151 Ix 0.45
Mp 1.12 (Zid) 113 Ix 0.71
Mp 1.13 (Zid) 161 Ix 0.53
Mp 1.14 (Zid) 144 Ix 0.47
Mp 1.15 (Zid) 140 Ix 0.56
Mp 1.16 (Zid) 166 Ix 0.52

Tip Kom. Proizvod

Thorn
2 12x Tipska oznaka : 92943835
. Naziv svjetiljke : CETUS3 L 2000-830 HFIX RWH [STD]
Zarulje : 1 x CTU3_2000L_830HFIX 16 W /2119 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

4

41
411

: E2501/25
: 09.09.2025

Hodnik Skola

Sazetak, Hodnik Skola

Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

: Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora

4 15§ = I .g ‘[‘"-"‘ Ai—*_. ___i

1 o i
AN 4 57 il =
Tk | | | '; I'_.!J:. _: J
u: | |: |$| &
‘H | 4 | i

d.o.0

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (71.88 m?)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 203 Ix
Emin 142 Ix
Emin/Em (Uo) 0.70
Emin/Emax (Ud) 0.47
Ez/En

Pozicija 0.75m
Ruc (1.3H 12.0H) <=22.2
Svjetiljka:

(CETUSS3 L 2000-830 HFIX RWH [STD], 92943835)
Hints:

- At least one of the room dimensions has been limited to 12H.

Glavne povrs$ine Em

Mp 1.5 (Strop) 36.3 Ix
Mp 1.1 (Zid) 120 Ix
Mp 1.2 (Zid) 94.5 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00 m
0.80

23309.00 Im
178.2 W
2.48 W/m? (1.22 W/m?/100Ix)

cilindriéno
73 Ix
47 Ix
0.64

0.31
1.20 m

Uo

0.84
0.61
0.49

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

4 Hodnik Skola
4.1 Sazetak, Hodnik Skola

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.3 (Zid) 137 Ix 0.54
Mp 1.4 (Zid) 89.5 Ix 0.52

Tip Kom. Proizvod

Thorn
2 11 x Tipska oznaka : 92943835
. Naziv svjetiljke : CETUS3 L 2000-830 HFIX RWH [STD]
Zarulje : 1 x CTU3_2000L_830HFIX 16 W /2119 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

5
5.1

: Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
: E 2501/25

: 09.09.2025

Svlacionica zene i muski

Sazetak, Svlacionica zene i muski

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izrauna 1

‘ ‘ .

o {
il : ‘ g

d.o.0

00 15 30

X [m]

BT | [ [ BT 7T T ]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (44.68 m?)

PovrsSina izracuna 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/En

Pozicija

RuG (2.4H 6.0H)
Svjetiljka:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

293 Ix

100 Ix

0.34

0.21

0.75m
<=225

(CETUS3 L 2000-830 HFIX RWH [STD], 92943835)

Glavne povrsine
Mp 1.70 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.12 (Zid)

Mp 1.15 (Zid)

Em

70 Ix
162 Ix
156 Ix
192 Ix
74 Ix
64 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00 m
0.80

27547.00 Im
2106 W
4.71 W/m? (1.61 W/m?/100Ix)

cilindriéno
110 Ix

52 Ix

0.47

0.33
1.20 m

Uo

0.44
0.46
0.51
0.44
0.37
0.51

Relux OS Pakovo dvorana.rdf

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

5 Svlacionica zene i muski

5.1 Sazetak, Svlacionica zene i muski

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izrauna 1

Mp 1.19 (Zid) 41 Ix 0.62
Mp 1.25 (Zid) 57 Ix 0.54
Mp 1.29 (Zid) 73 Ix 0.50
Mp 1.32 (Zid) 56 Ix 0.53
Mp 1.36 (Zid) 42 Ix 0.61
Mp 1.39 (Zid) 64 Ix 0.48
Mp 1.40 (Zid) 75 Ix 0.41
Mp 1.43 (Zid) 196 Ix 0.44
Mp 1.46 (Zid) 159 Ix 0.51
Mp 1.47 (Zid) 152 Ix 0.49
Mp 1.48 (Zid) 165 Ix 0.47
Mp 1.50 (Zid) 194 Ix 0.43
Mp 1.53 (Zid) 198 Ix 0.42
Mp 1.54 (Zid) 184 Ix 0.39
Mp 1.55 (Zid) 179 Ix 0.38
Mp 1.56 (Zid) 172 Ix 0.36
Mp 1.57 (Zid) 112 Ix 0.50
Mp 1.58 (Zid) 149 Ix 0.42
Mp 1.60 (Zid) 224 Ix 0.47
Mp 1.61 (Zid) 225 Ix 0.50
Mp 1.62 (Zid) 227 Ix 0.47
Mp 1.63 (Zid) 142 Ix 0.45
Mp 1.64 (Zid) 165 Ix 0.37
Mp 1.65 (Zid) 171 Ix 0.41
Mp 1.66 (Zid) 181 I 0.40
Mp 1.67 (Zid) 205 Ix 0.39
Mp 1.68 (Zid) 201 Ix 0.43
Mp 1.69 (Zid) 164 Ix 0.45

Tip Kom. Proizvod

Thorn
2 13 x Tipska oznaka : 92943835
. Naziv svjetiljke : CETUS3 L 2000-830 HFIX RWH [STD]
Zarulje : 1 x CTU3_2000L_830HFIX 16 W /2119 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

6 Strojarnica GHV
6.1 Sazetak, Strojarnica GHV

6.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

d.o.0

—

—_———erence plandSS———————

w2

Wi

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
00 05 10 15 20 25 3.0 35 4.0 45 x[m]

B | [ ] BT O[T

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (17.44 m?)

Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 270 Ix

Emin 240 Ix

Emin/Em (Uo) 0.89

Emin/Emax (Ud) 0.82

Ez/En

Pozicija 0.75m

RuG (1.7H 2.1H) <=19.0

Svjetiljka:

(AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD], 42186394)

Glavne povrsine Em

Mp 1.5 (Strop) 220 Ix
Mp 1.1 (Zid) 243 Ix
Mp 1.2 (Zid) 209 Ix
Mp 1.3 (Zid) 243 Ix
Mp 1.4 (Zid) 209 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50m
0.80

12460.00 Im

12458.46 Im

79.8 W

4.58 W/m? (1.69 W/m?/100Ix)

cilindriéno
117 Ix

98 Ix

0.84

0.36
1.20 m

Uo

0.43
0.65
0.58
0.65
0.58

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt . Osnovna Skola "lvan Goran Kovagic¢" d.o.0

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

6 Strojarnica GHV
6.1 Sazetak, Strojarnica GHV

6.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel

4 2 x Tipska oznaka : 42186394
Naziv svjetiljke : AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD]
Zarulje : 1 x LED-Z42186394 40 W/ 6230 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢ d.o.o

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

7 Ambulantai prva pomo¢

7.1 Sazetak, Ambulanta i prva pomo¢

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1

H

w3

I I
40 45 50 55 6.0 x[m]

[ T T T T T [T ]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (13.36 m?)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

PovrsSina izracuna 1

Em 499 Ix

Emin 274 Ix

Emin/Em (Uo) 0.55

Emin/Emax (Ud) 0.42

Ez/En

Pozicija 0.75 m (rot: 0°/0.05°)
RuG (1.2H 3.4H) <=17.8

Svijetilika:

(BETA 3 4800-840 HF LRO Q600 [STD], 96634489)

Glavne povrsine Em

Mp 1.5 (Strop) 115 Ix
Mp 1.1 (Zid) 288 Ix
Mp 1.2 (Zid) 291 Ix
Mp 1.3 (Zid) 241 Ix
Mp 1.4 (Zid) 249 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

14400.00 Im

14388.89 Im

1176 W

8.80 W/m? (1.77 W/m?/100Ix)

cilindriéno
195 Ix
145 Ix
0.75

0.33
0.75 m (rot: 0°/0.05°)

Uo

0.67
0.49
0.41
0.47
0.43

ovl. inZ. Ivan Burdevi¢ dipl.ing.el.

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

7 Ambulanta i prva pomoé

7.1 Sazetak, Ambulanta i prva pomo¢

7.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Tip Kom. Proizvod

Thorn
6 3 x Tipska oznaka : 96634489
Naziv svjetiike ~ : BETA 3 4800-840 HF LRO Q600 [STD]
Zarulje : 1 x BET3_HO-840 39 W /4800 Im

d.o.0

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

8 Spremiste dvorana mala
8.1

8.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Sazetak, Spremiste dvorana mala

. Osnovna Skola "lvan Goran Kovadic¢"

d.o.0

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (34.30 m?)
Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 164 Ix
Emin 104 Ix
Emin/Em (Uo) 0.64
Emin/Emax (Ud) 0.51
Ez/En

Pozicija 0.75m
Ruc (1.1H 6.3H) <=214
Svjetiljka:

(AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD], 42186394)

Glavne povrsine Em
Mp 1.5 (Strop) 190 Ix
Mp 1.1 (Zid) 97 Ix
Mp 1.2 (Zid) 179 Ix
Mp 1.3 (Zid) 96 Ix
Mp 1.4 (Zid) 179 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50m
0.80

18690.00 Im

18687.70 Im

119.7 W

3.49 W/m? (2.13 W/m?/100Ix)

cilindriéno
78 Ix
62 Ix
0.79

0.40
1.20 m

Uo

0.27
0.76
0.41
0.77
0.41

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢" d.o.o

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

8 Spremiste dvorana mala

8.1 Sazetak, Spremiste dvorana mala

8.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel

4 3 x Tipska oznaka : 42186394
Naziv svjetiljke : AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD]
Zarulje : 1 x LED-Z42186394 40 W/ 6230 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢" d.o.o

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

9 Elektro soba
9.1 Sazetak, Elektro soba

9.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

—

W1

T 1T T T 71T
0.0 0.4 0.8 1.2 x[m]

[ I~ O A o O

0 0.10.150.20.30.50.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 10015020030050075000050R008005000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.50 m
Faktor odrzavanja 0.80
Total lamp luminous flux 6230.00 Im
Luminaire luminous flux 6229.23 Im
Ukupna snaga 39.9W
Ukupna snaga po povrsini (4.88 m?) 8.17 W/m? (4.63 W/m?/100Ix)
Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno cilindri¢no
Em 176 Ix 69 Ix
Emin 123 Ix 59 Ix
Emin/Em (Uo) 0.70 0.86
Emin/Emax (Ud) 0.56
Ez/En 0.31
Pozicija 0.75m 1.20m
Ruc (0.6H 1.7H) 10.0
Svjetiljka:
(AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD], 42186394)
Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Glavne povrs$ine Em Uo
Mp 1.5 (Strop) 288 Ix 0.25
Mp 1.1 (Zid) 129 Ix 0.47

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

9 Elektro soba
9.1 Sazetak, Elektro soba

9.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

Mp 1.2 (Zid) 238 Ix
Mp 1.3 (Zid) 130 Ix
Mp 1.4 (Zid) 237 Ix

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel
4 1x Tipska oznaka : 42186394

0.21
0.46
0.21

Naziv svjetijke ~ : AMP L BAS 6400-840 PC WB EVG [STD]
Zarulje - 1 x LED-Z42186394 40 W / 6230 Im

d.o.0

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Osnovna skola "lvan Goran Kovacic¢
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
: E 2501/25

: 09.09.2025

10 Dvorana veca sigurnosna

10.1 Sazetak, Dvorana veéa sigurnosna

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

d.o.0

-

[ T T T T T 1 7]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (418.68 m?)

PovrsSina izracuna 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/En

Pozicija

RuG (--- --- )
Hints:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

2.07 Ix

1.31 Ix

0.63

0.49

0.00 m

- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.

Glavne povrsine
Mp 1.53 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Em
0.49 Ix
1.06 Ix
0.7 Ix
1.17 Ix
0.65 Ix
1.03 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

1664.00 Im
376 W
0.09 W/m? (4.34 W/m?/100Ix)

cilindriéno
0.93 Ix
0.71 Ix
0.76

0.44
0.45m

Uo

0.64
0.29
0.36
0.33
0.37
0.29

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

10 Dvorana veéa sigurnosna

10.1 Sazetak, Dvorana veca sigurnosna

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1

Mp 1.6 (Zid) 0.74 Ix 0.32
Mp 1.7 (Zid) 0.85 Ix 0.27
Mp 1.8 (Zid) 1.11 Ix 0.26
Mp 1.9 (Zid) 0.47 I 0.44
Mp 1.10 (Zid) 1.43 Ix 0.25
Mp 1.11 (Zid) 0.94 Ix 0.27
Mp 1.12 (Zid) 1.62 Ix 0.24
Mp 1.13 (Zid) 0.82 Ix 0.30
Mp 1.14 (Zid) 1.66 Ix 0.23
Mp 1.15 (Zid) 0.94 Ix 0.27
Mp 1.16 (Zid) 1.72 Ix 0.24
Mp 1.17 (Zid) 0.94 Ix 0.27
Mp 1.18 (Zid) 1.65 Ix 0.23
Mp 1.19 (Zid) 0.83 Ix 0.29
Mp 1.20 (Zid) 1.63 Ix 0.24
Mp 1.21 (Zid) 0.65 Ix 0.25
Mp 1.22 (Zid) 1.41 Ix 0.24
Mp 1.23 (Zid) 0.46 Ix 0.42
Mp 1.24 (Zid) 1.09 Ix 0.26
Mp 1.25 (Zid) 0.84 Ix 0.27
Mp 1.26 (Zid) 0.73 Ix 0.32
Mp 1.27 (Zid) 1.02 Ix 0.29
Mp 1.28 (Zid) 0.64 I 0.38
Mp 1.29 (Zid) 1.17 Ix 0.33
Mp 1.30 (Zid) 0.69 Ix 0.36
Mp 1.31 (Zid) 1.05 Ix 0.28
Mp 1.32 (Zid) 0.73 Ix 0.31
Mp 1.33 (Zid) 0.83 Ix 0.27
Mp 1.34 (Zid) 1.1 Ix 0.26
Mp 1.35 (Zid) 0.46 Ix 0.42
Mp 1.36 (Zid) 1.42 Ix 0.25
Mp 1.37 (Zid) 0.93 Ix 0.27
Mp 1.38 (Zid) 1.61 Ix 0.24
Mp 1.39 (Zid) 0.82 Ix 0.29
Mp 1.40 (Zid) 1.66 Ix 0.23
Mp 1.41 (Zid) 0.93 Ix 0.27
Mp 1.42 (Zid) 1.7 Ix 0.24
Mp 1.43 (Zid) 0.94 Ix 0.27
Mp 1.44 (Zid) 1.64 Ix 0.23
Mp 1.45 (Zid) 0.81 Ix 0.30
Mp 1.46 (Zid) 1.6 Ix 0.24
Mp 1.47 (Zid) 0.93 Ix 0.27
Mp 1.48 (Zid) 1.42 Ix 0.25
Mp 1.49 (Zid) 0.47 I 0.43
Mp 1.50 (Zid) 1.1 Ix 0.26
Mp 1.51 (Zid) 0.84 Ix 0.27
Mp 1.52 (Zid) 0.74 Ix 0.31

Tip Kom. Proizvod

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

10 Dvorana veéa sigurnosna

10.1 Sazetak, Dvorana veca sigurnosna

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1

Zumtobel
7 8 x Tipska oznaka : 42185709
Naziv svjetiljke : RESCLITE PRO MSC ANT E3D WH [STD]
Zarulje : 1 x LED-Z42185644 5 W / 208 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25

Datum : 09.09.2025

11  Hodnik Skola sigurnosna

1.1
11.1.1

Sazetak, Hodnik Skola sigurnosna

Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

_'-I::: , = I ,g - v
L

. Osnovna Skola "lvan Goran Kovadic¢"

d.o.0

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (71.88 m?)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 3.6 Ix
Emin 211 Ix
Emin/Em (Uo) 0.58
Emin/Emax (Ud) 0.30
Ez/En

Pozicija 0.00 m
Rua (1.3H 12.0H) 30.0
Svjetiljka:

(RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD], 42185645)
Hints:

- At least one of the room dimensions has been limited to 12H.
- The RUG value has been limited to the upper bound of 30.

Glavne povrsine Em

Mp 1.5 (Strop) 0.66 Ix
Mp 1.1 (Zid) 2.14 Ix
Mp 1.2 (Zid) 1.31 I

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00 m
0.80

418.00 Im
9.4 W
0.13 W/m? (3.63 W/m?/100Ix)

cilindriéno
2.01 Ix
0.9 Ix
0.45

0.51
0.45m

Uo

0.73
0.58
0.50

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt : Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"

Prostor : Rasvjeta dvorane i prateéih prostora ai0:g
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

11  Hodnik Skola sigurnosna
11.1 Sazetak, Hodnik Skola sigurnosna

11.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.3 (Zid) 2.14 Ix 0.58
Mp 1.4 (Zid) 1.31 Ix 0.50

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel
8 2 x Tipska oznaka : 42185645
. Naziv svjetiljke : RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD]
Zarulje : 1 x LED-Z42185645 5 W / 209 Im

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.
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Objekt

Prostor : Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
Broj projekta . E 2501/25
Datum : 09.09.2025

. Osnovna Skola "lvan Goran Kovadic¢"

d.o.0

12 Svlacionica zene i muski sigurnosna

12.2 Sazetak, Svlacionica zene i muski sigurnosna

12.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

RERRRRAEE
00 15 30

BT [ [T BT T T

X [m]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008005000500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Luminaire luminous flux

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (44.68 m?)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 3.61 Ix
Emin 0.2 Ix
Emin/Em (Uo) 0.06
Emin/Emax (Ud) 0.04
Ez/En

Pozicija 0.00 m
Ruc (2.4H 6.0H) 30.0
Svjetiljka:

(RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD], 42185644)
Hints:

- The RUG value has been limited to the upper bound of 30.

Glavne povrs$ine Em

Mp 1.84 (Strop) 1.151x
Mp 1.1 (Zid) 2.83 Ix
Mp 1.2 (Zid) 3.67 Ix

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00 m
0.80

416.00 Im
9.4 W
0.21 W/m? (5.83 W/m?/100Ix)

cilindriéno
1.67 Ix
0.19 Ix
0.11

0.41
0.45m

Uo

0.17
0.37
0.25

ovl. inZ. lvan Burdevic¢ dipl.ing.el.

Relux OS Pakovo dvorana.rdf

Stranica 26/27



Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Osnovna skola "lvan Goran Kovagic¢"
: Rasvjeta dvorane i pratec¢ih prostora
: E 2501/25
: 09.09.2025

12 Svlacionica zene i muski sigurnosna

12.2 Sazetak, Svlacionica zene i muski sigurnosna

12.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.19 (Zid)
Mp 1.25 (Zid)
Mp 1.32 (Zid)
Mp 1.39 (Zid)
Mp 1.43 (Zid)
Mp 1.46 (Zid)
Mp 1.50 (Zid)
Mp 1.53 (Zid)
Mp 1.54 (Zid)
Mp 1.57 (Zid)
Mp 1.60 (Zid)
Mp 1.61 (Zid)
Mp 1.62 (Zid)
Mp 1.64 (Zid)
Mp 1.67 (Zid)
Mp 1.68 (Zid)
Mp 1.69 (Zid)
Mp 1.70 (Zid)
Mp 1.71 (Zid)
Mp 1.72 (Zid)
Mp 1.74 (Zid)
Mp 1.75 (Zid)
Mp 1.76 (Zid)
Mp 1.77 (Zid)
Mp 1.78 (Zid)
Mp 1.79 (Zid)
Mp 1.80 (Zid)
Mp 1.81 (Zid)
Mp 1.82 (Zid)
Mp 1.83 (Zid)

Tip Kom.

9 2 X

Tipska oznaka
Naziv svjetilike

4.37 Ix 0.22
0.58 Ix 0.22
0.22 Ix 0.45
0.68 Ix 0.22
0.99 Ix 0.21
0.34 Ix 0.68
0.99 Ix 0.20
0.69 Ix 0.22
0.22 Ix 0.44
0.58 Ix 0.22
4.37 Ix 0.22
3.66 Ix 0.25
2.83 Ix 0.37
3.63 Ix 0.26
3.58 Ix 0.16
0.79 Ix 0.16
0.31 Ix 0.65
0.3 Ix 0.39
0.11 Ix 0.52
1Ix 0.54
6.84 Ix 0.23
1.02 Ix 0.38
0.57 Ix 0.72
1.02 Ix 0.38
6.84 Ix 0.23
0.12 Ix 0.52
0.3 Ix 0.38
0.32 Ix 0.65
0.79 Ix 0.16
3.54 Ix 0.15
3.64 Ix 0.26
: 42185644

: RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD]

: 1 x LED-Z42185644 5 W / 208 Im

d.o.0

Relux OS Pakovo dvorana.rdf
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

2.3.2. PRORACUN VODOVA
1. Kontrola strujnog optereéenja

Dimenzioniranje vodova je izvrSeno prema strujnom optereéenju u ovisnosti o vrsnoj snazi i faktoru
snage.

I P e10° trof
= rofazno
" J3eUe Cos O
P,10°
l,=—"Y— monofazno
Uecoso

Pri tome je vrSna snaga suma svih vrsnih snaga (u kW) koje prolaze odgovaraju¢om dionicom.
Za svaki vod u proracunu je izracunata i dozvoljena struja za odredeni slucaj (prema nacinu i uvjetima
polaganja). Kabel je odabran tako da budu zadovoljeni uvjeti zastite:

a) zastita od struje preopterecenja
1), <l Ll

2) I, <1.454],
gdje je:
|, =struja u vodu (A)
I =trajno dopustena struja u vodu (A)
I, =nazivna struja osiguraca
I, =struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje

b) zastita od kratkospojnih struja

tks < tO
k? e S?
t. = B
gdje je:
t.. = vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem kabel postize najviSu dopustenu temperaturu
t, = vrijeme isklju¢enja osiguraca
k = koeficijent tipa kabela koji nije definiran za kabele presjeka manjeg od 10 mmz, trajanje
kratkog spoja preko 5 s i drugo, a ovisi o tipu vodica (od 74 do 135)
S = presjek u mm’
2. Kontrola pada napona

Za proracun pada napona izabrani su karakteristi¢ni strujni krugovi (razvodni ormarici i najnepovoljniji
potrosaci). Pri tome se vodilo racuna o zadovoljavanju uvjeta da ukupni pad napona do potrosaca bude
do 5% za rasvjetu i 8% za ostale potroSace obzirom da je objekt prikljucen direktno na trafostanicu (¢lan
20. stav 2. Pravilnika o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona).

Pad napona odreden je prema formulama:

100eP, ol
Uy, =~ za trofazne vodove

keU%eS
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

200eP, o
Uy, =—— za monofazne vodove

keU’eS

PriloZene tabele broj 1i 2 sadrze proracun vodova prema strujnom opterecenju i proracun pada napona.
Dopustene struje za instalacione kabele, kao i korekcijski faktori obzirom na uvjete polaganja kabela
odredene su prema hrvatskim normama.

Iz podataka u tabelama slijedi da su presjeci vodica ispravno odabrani.

3. Kontrola efikasnosti zastite od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je automatskim isklapanjem napajanja. Zastitni uredaji
(osiguradi) isklapaju kada na bilo kojem mjestu dode do kvara zanemarive impedancije (kratki spoj)
izmedu faznog vodica i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji mogu doéi pod napon. Taj zahtjev je
ispunjen ako je ispunjen uvjet:

Zel <U,
pri ¢emu je:
Zs = impedancija petlje kvara (Q)
L, = struja djelovanja uredaja za automatsko isklapanje napajanja (A) u vremenu
koje odgovara normama
U, = nazivni napon prema zemlji (V)

Da bi to bilo ostvareno za svaki strujni krug treba biti ispunjen uvjet:

Tabela 3 sadrzi podatke za kontrolu djelovanja zastite od previsokog napona dodira karakteristi¢nih
strujnih krugova.

Iz podataka u tabelama proizilazi da su predvideni osiguraci pravilno odabrani obzirom na impedanciju
pojedinih strujnih krugova te da su ispostovani svi uvjeti predvideni propisima.

Nakon izvedbe obavezno je mjerenjem dokazati efikasnost zastite za sve strujne krugove.

Proracun vodova je uraden na racunalu uz pomo¢ namjenskog software-a za proracun vodova u
niskonaponskoj instalaciji (“EcoStruxure Power Design - Ecodial INT“)
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

2.3.3. PRORACUN SUNCANE ELEKTRANE SKOLE
Pregled sustava

| . 1xSMA STP110-60 (CORE2)

FN projektni podaci nova elektrana

Ukupan broj FN modula: 232 Dodatni uc¢inak sa SMA ShadeFix:

Vrina snaga: 117,16 kWp |Faktor energetske iskoristivosti: |100 %

Broj FN invertera: 1 Omijer performansi*: 87,7 %

Nazivna AC snaga FN invertera: |110.00 kW Spec. proizvodnja energije*: 1037 kWh/kWp
AC radna snaga: 110.00 kw Linijski gubici (u % of FN energije): | ---

Omijer nazivne i vrSne snage: 93,9 % Neuravnotezeno opterecenje: 0.00 VA
Godisnja proizvodnja energije*: |121,49 kWh |Smanjenje CO;, nakon 20 godina: (816t

* Vazno: prikazane vrijednosti proizvodnje su procjena. Utvrduju se matematicki. Projektant ne
prihvaca nikakvu odgovornost za stvarnu vrijednost prinosa koja moze odstupati od ovdje prikazanih
vrijednosti prinosa. Razlozi odstupanja su razli¢iti vanjski uvjeti, kao Sto su zaprljanost FN modula ili
fluktuacije u ucinkovitosti FN modula

Mjesec Proizvodnja energije [kWh] Omjer ucinka
1 3563 (2.9 %) 88 %
2 5038 (4.1 %) 88 %
3 9221 (7.6 %) 89 %
4 12450 (10.2 %) 89 %
5 15992 (13.2 %) 88 %
6 16497 (13.6 %) 87 %
7 18164 (15.0 %) 87 %
8 15754 (13.0 %) 87 %
9 10472 (8.6 %) 88 %
10 7249 (6.0 %) 88 %
11 4462 (3.7 %) 87 %
12 2630 (2.2 %) 86 %

Procjenjena proizvodnja elektri¢ne energije po mjesecima

25000
20000
—. 15000
=
S
=
10000
- lI I
N .-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
bakovo, OIB: 31582799502
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Pakovo

LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine

PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

d.o.o

Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sun¢ane elektrane

Doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani suncane elektrane ogranicen je pretvaracima. Za
koristeni trofazni pretvara¢ SMA STP izlazna struja, a time i doprinos struji kratkog spoja, ograni¢ena je na
480 A za SMA STP110-60 (CORE2) ( 1 komada ). Slijedom navedenog, doprinos sunéane elektrane 0S
Pakovo struji kratkog spoja elektrane iznosi 480 A Sto je zanemarivo buduéi da je tropolna struja
kratkog spoja na sabirnici na koju se spaja elektrana prema EES 25 kA i iznosi 1,92%.

Proracun invertera

1 x SMA STP110-60 (CORE2) (FN sustav odjeljak FP1)

Vr$na snaga: 106,05 kWp
Ukupan broj FN modula: 210

Broj FN invertera: 1

Max. DC snaga (cos ¢ = 1): 111,80 kW

Max. AC radna snhaga (cos ¢ = 1): 110,00 kW

Mrezni napon: 400V (230V / 400V)
Omjer snage: 105 %

Faktor dimenzioniranja: 96,4 %

Faktor snage cos ¢: 1

Sati punog optereéenja: 1.192,4h

Podaci o ulazima:
Ulaz 1: Sportska dvorana: Podrucje 1

21 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 2: Sportska dvorana: Podrucje 2

17 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 3: Sportska dvorana: Podrucje 3

18 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 4: Sportska dvorana: Podrucje 4

17 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 5: Sportska dvorana: Podrucje 5

18 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 6: Sportska dvorana: Podrucje 6

18 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta:

Ulaz 7: Sportska dvorana: Podrucje 7

71°, Kut nagiba:
71°, Kut nagiba:
71°, Kut nagiba:
71°, Kut nagiba:
71°, Kut nagiba:

71°, Kut nagiba:

20 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (03/2024), Kut azimuta: 71°, Kut nagiba: 18°,

Ulaz 8: Sportska dvorana: Podrucje 8

19 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (01/2024), Kut azimuta: -109°, Kut nagiba: 18°,

Ulaz 9: Sportska dvorana: Podrucje 9

21 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (01/2024), Kut azimuta: -109°, Kut nagiba:

Ulaz 10: Sportska dvorana: Podrucje 10

21 xTrina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (01/2024), Kut azimuta: -109°, Kut nagiba:

Ulaz 11: Sportska dvorana: Podrucje 11

21 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (01/2024), Kut azimuta: -109°, Kut nagiba:

Ulaz 11: Sportska dvorana: Podrucje 12

21 x Trina Solar Energy TSM-505NEG18R.28 (Vertex S+) (01/2024), Kut azimuta: -109°, Kut nagiba:

187,
18°,
187,

18°,
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BROJ PROJEKTA: TD—E 2501/25

Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,

INVESTITOR:

Pakovo, OIB: 31582799502
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo

d.o.o

DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

Broj linija: Ulaz 1: Ulaz 2: Ulaz 3:
Broj linija: 1 1 1
Broj FN modula: 21 17 18
Vr$na snaga (ulaz):: 10.61 kWp 8.59 kWp 9,09 kWp
Min. DC napon invertera (Mrezni napon 230 200V 200V 200V
FN tipicni napon: 659 V 537V 565V
Min. FN napon: 618V 507V 530V
Max. DC napon (Inverter): 1100V 1100V 1100V
Max. FN napon 928 V 756 V 796 V
Max.ulazna radna struja invertera po MPPT: 26 A 26 A 26 A
Max. MPP struja FN polja: 15.1A 15.1A 15.1A
Max.ulazna struja kratkog spoja invertera 40 A 40A 40A
FN max. struja kruga 159A 159A 159A

Ulaz 4: Ulaz 5: Ulaz 6:

Broj linija: 1 1 1
Broj FN modula: 17 18 18
Vr$na snaga (ulaz):: 8.59 kWp 9,09 kWp 9,09 kWp
Min. DC napon invertera (MreZni napon 230 200V 200V 200V
FN tipicni napon: 537V 565V 565V
Min. FN napon: 507V 530V 530V
Max. DC napon (Inverter): 1100V 1100V 1100V
Max. FN napon 756 V 796 V 796 V
Max.ulazna radna struja invertera po MPPT: 26 A 26 A 26 A
Max. MPP struja FN polja: 15.1 A 15.1A 15.1A
Max.ulazna struja kratkog spoja invertera 40 A 40 A 40 A
FN max. struja kruga 159A 159A 159A
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
DPakovo, OIB: 31582799502 . d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovaci¢ - Pakovo
LOKACIJA: K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.
Ulaz 7: Ulaz 8: Ulaz 9:
Broj linija: 1 1 1
Broj FN modula: 20 19 21
VrSna snaga (ulaz):: 10.10 kWp 9,595 kWp 10.61 kWp
Min. DC napon invertera (MreZni napon 230 200V 200V 200V
FN tipicni napon: 631V 598V 659V
Min. FN napon: 596 V 563V 618V
Max. DC napon (Inverter): 1100V 1100V 1100V
Max. FN napon 890V 843V 928 V
Max.ulazna radna struja invertera po MPPT: 26 A 26 A 26 A
Max. MPP struja FN polja: 15.1 A 15.1 A 15.1 A
Max.ulazna struija kratkog spoja invertera 40 A 40 A 40 A
FN max. struja kruga 159A 159A 159A
Ulaz 10: Ulaz 11: Ulaz 12:
Broj linija: 1 1 1
Broj FN modula: 21 21 21
VrSna snaga (ulaz):: 10.61 kWp 10.61 kWp 10.61 kWp
Min. DC napon invertera (MreZni napon 230 200V 200V 200V
FN tipi¢ni napon: 659V 659 V 659V
Min. FN napon: 618V 618V 618V
Max. DC napon (Inverter): 1100V 1100V 1100V
Max. FN napon 928V 928V 928V
Max.ulazna radna struija invertera po MPPT: 26 A 26 A 26 A
Max. MPP struja FN polja: 15.1 A 15.1A 15.1 A
Max.ulazna struja kratkog spoja invertera 40 A 40 A 40 A
FN max. struja kruga 159A 159A 159A
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Dakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.¢.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.
Proracun kabela
Pregled
& DC &L @ Ukupan
Gubitak snage kod nazivnog opterecenja 658.94 W 690.21 W 1.35 kW
Relativni gubitak snage 0.59 % 0.63 % 1.21%
Ukupna duzina kabela 960.00 m 50.00 m 1010.00 m
2
Presjek kabela 6 mm? 95 mm 6 mm?
95 mm?
Grafika
Lpc L f&
- o
2 , J.t _
- \F'-'*n o
- \? H
-
Proracun DC kabela
. Rel.
Materijal Duzina Presjek Pad gubitak
kabela napona
snage
1 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.78 %
2 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.57 %
3 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.60 %
4 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.60 %
5 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.60 %
1x SMé\OSRTé’leo“SO 6 Bakar 40.00 m 6 mm> 3.5V 0.63 %
EN (t d') lak 1 7 Bakar 40.00 m 6 mm? 35V 0.63 %
sustavogeljak = g Bakar 40.00 m 6 mm> 3.6V 0.52 %
9 Bakar 40.00 m 6 mm? 36V 0.55%
10 Bakar 40.00 m 6 mm? 3.6V 0.55%
11 Bakar 40.00 m 6 mm? 3.6V 0.55%
12 Bakar 40.00 m 6 mm? 3.6V 0.55%
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

Proracun AC kabela

Kabeli LV1
Materijal kabela DuZina  Presjek Otpor kabela Rel. gubitak
shage
1 x SMA STP110-60 (CORE2) Bakar 65.00m 95mm?  R:3.018 mQ 0.63%
FN sustav odjeljak 1 XL: 3.750 mQ
Ukupno proracunati gubici elektrane
Ukupni gubici u kabelima i cijele elektrane na punoj snazi racunaju se prema:
Puk = PDC + PAC + Ppretvaraca
Tabela 13. Ukupni gubici elektrane na punoj snazi
PDC PAC Ppretvaraca Puk P%

658.94 W 690.21 W 1425 W 2888 W 2,47%

Ukupna ucinkovitost suncane elektrane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC radnoj tocki sustava koja pretpostavlja slijedece
parametre:

Ozracenost fotonaponskih modula sa 1000 W/m2

Temperatura ¢elija fotonaponskih modula 25 °C

Svi pretvaraci na nazivnoj snazi

DOZRACENA SNAGA

000 Wim2)

=

VWV

O A AR
Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozracene snage i isporucene snage na pragu
elektrane.
Ucinkovitost elektrane iznosi:

NSE% = NFNMQODULI% *MPRET *NDC% *NAC% = 22,70% x 98,2% x 99,29% x 99,44% = 22,01%
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

2.4. VREDNOVANI REZULTATI ISPITIVANJA DIJELA GRADEVINE ZA SVA PREDVIDIVA DJELOVANIJA |
UTJECAJE NA GRADEVINU

Izvodac radova duzan je nakon izvedbe izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacija i to: provjera
pregledom i ispitivanjem ( prema normi HRN 60364 6. dio: provjera, 61. poglavlje: prva provjera ).
Provjera se uglavnom vrsi na isklju¢enoj elektrotehnickoj instalaciji, a pregled obuhvacda provjeru:
1. nadin zastite od elektricnog udara, ukljucujuéi mjerenje razmaka kod zastite ugradnjom
opreme u kuciste (razvodne ormarice)
2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskog utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struja i dopustenom padu napona
izbora i podesenosti zastitnih uredaja
ispravnosti postavljanja odgovarajudih sklopnih uredaja glede rastavnog razmaka
izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima
raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica
postavljanje shema, plocica s upozorenjem ili slicnih obavijesti
raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme
. spajanje vodica
10. pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrZavanje

©oNOU AW

Opca ispitivanja moraju se izvoditi ovim redom:
1. neprekidnost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednacenje potencijala
otpor izolacije elektrotehnicke instalacije
zastita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova (s prikljucenom opremom)
zaStita automatskim isklopom opskrbe
pad napona | impedancija petlje kvara
funkcionalnost (funkcionalno ispitivanje upravljackih i zastitnih uredaja)
mjerenje nivoa opce i protupanicne rasvjete
8. mjerenje otpora uzemljenja
Sva izvrSena ispitivanja potrebno je usporediti sa rezultatima proracuna i za isto izdati misljenje o
uporabljivosti gradevine.

NouhkwnN
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INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. SVOJSTVA | BITNE ZNACAJKE KOJE MORAJU IMATI GRADEVNI PROIZVODI TE TEHNICKE ZAHTJEVE
KOJE MORAJU ISPUNITI DRUGI PROIZVODI KOJI SE UGRADUJU U PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Izvodac radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoce koja odgovara normama :
1. Zakabeleivodove HRN HD 21.4 S2

HRN HD 22.4 S4

HRN HD 603 S1

HRN HD 627 S1

DIN VDE 0266

DIN VDE 0815

ISO/IEC 11801 2.
2. Zainstalacijske cijevi HRN EN 61386-1
3. Zakanale | pribor HRN EN 50085-1
4. Zainstalacione sklopke HRN EN 60669-1

HRN EN 60669-2 4.
5. Za montazne | razvodne kutije HRN EN 60670-1

HRN EN 60669-2 4.
6. Za osigurace EN 60898

EN 60947 -2

EN 61008 5.
7. Zasvijetiljke i izvore svjetla HRN EN 60598

HRN EN 60432
HRN EN 61167 6.

IZJAVE O SVOISTVIMA | MJERENJA

1. Za svu ugradenu opremu i instalacijski materijal izvodac je duzan dostaviti izjave o svojstvima
(sukladnosti) kojima dokazuje zadovoljenje odgovarajucih propisa i normi.

2. Za sve ugradene aparate i uredaje izvodaC je duzan dostaviti atest o ispravnosti istih i
zadovoljenju odgovarajudih propisa i normi (certifikat) te pripadajuce garancijske listove.

3. lzvodac radova je duzan nakon izvedbe izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacija i potrebna
mjerenja, te kao dokaz ispravnosti izdati pismene protokole s rezultatima mjerenja.

3. Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno pratiti dnevnik montaZe, u koji se prilaZe atestna
dokumentacija i izjave o svojstvima (sukladnosti) ugradenog materijala i opreme.

3.2. POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPCI DOKAZIVANJA UPORABLIJIVOSTI GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA ZA ONE PROIZVODE KOJI SU IZRADENI NA GRADILISTU POJEDINACNE GRADEVINE U
KOJU CE BITI UGRADENI

Za vrijeme izvodenja radova nije planirano proizvode izradivati na gradilistu.

| SLIMEL d.o.o. ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024 Strana: 78




INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

3.3 POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPCI DOKAZIVANJA TEHNICKE 1/ILI FUNKCIONALNE ISPRAVNOSTI
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

PROVIJERA PREGLEDOM
Elektricnu instalaciju potrebno je pregledati u iskljuéenom stanju, a pregled se izvodi temeljem
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).
PROVJERA NACINA ZASTITE OD ELEKTRICNOG UDARA
Sva elektricna oprema zasti¢ena je primjenom jedne ili viSe mjera zastite (istodobne mjere zastite u
pravilnom radu - osnovna zastita i istodobne mjere zastite u slucaju kvara) prema normi HD 60364-4-41
(en). Ovom normom u cijelosti su utvrdene mjere zastite od elektricnog dodira u zgradama. Mjere zastite
u smislu navedene norme mogu se primjenjivati na cjelokupne instalacije, njen dio ili pojedinacnu
opremu. Ako nisu ispunjeni osnovni uvjeti zastite potrebno je poduzeti dopunske mjere kako bi se tom
kombinacijom osigurao nivo potrebne sigurnosti.
PROVJERA MJERA ZASTITE OD SIRENJA POZARA | OD TERMICKOG UTJECAJA VODICA PREMA TRAINO
DOPUSTENIM VRIJEDNOSTIMA STRUJA | PROVJERA PADA NAPONA
Osobe, uredaji i materijali u blizini elektricne opreme moraju biti zasti¢eni od Stetnog djelovanja topline
ili toplinskih zracenja koji odaju elektri¢ni uredaji, a posebno od slijedeéih djelovanja:
o Gorenje ili starenje materijala
o Opasnost od opeklina
o Smanjenje sigurnosti rada opreme
o Provjera mjera protiv Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima vrsi se prema odredbama Pravilnika i Hrvatskih normi.
Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja i elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tocke ne smije
biti vedi od slijedecih vrijednosti u odnosu na nazivni napon
o Za strujne krugove rasvjete 3%, a ostalih troSila 5% ako se instalacija napaja iz niskonaposke
mreze,
o Zastrujne krugove rasvjete 5%, a ostalih troSila 5% ako se instalacija napaja neposredno iz trafo
stanice koja je priklju¢ena na srednji napon,
o Zainstalacije ¢ija je duljina ve¢a od 100 metara, dozvoljeni pad napona se poveéava za 0,005%
po duznom metru iznad 100 metara, ali ne vise od 0,5%.
PROVJERA 1ZBORA PODESENOSTI UREDAJA | UREPAJA ZA NADZOR
Zastitni uredaji i uredaji za nadzor moraju se postaviti i oznaciti tako da se lako raspoznaje njihov
pripadajudi strujni krug.Nazivna vrijednost struje I, ili podesena vrijednost uredaja za zastitu kabela i
izoliranih vodic¢a, mora se odrediti prema propisanim uvjetima za koordinaciju vodica i zastitnih uredaja
za struju preoptereéenja.
PROVJERA PRISUSTVA | ISPRAVNOG POSTAVLIANJA ODGOVARAJUCIH RASKLOPNIH UREDAJA
SOBZIROM NA RASTAVNI RAZMAK
Konstrukcija visepolnih rasklopnih uredaja mora biti takva da se kontakti svih faza mehanicki spajaju
istovremeno pri sklapanju, odnosno istovremeno otvaraju pri otvaranju. Kontakti za neutralne uredaje
mogu se zatvarati i ranije, a otvarati kasnije pri otvaranju rasklopnog uredaja. Rastavni uredaj mora
pouzdano rasklopiti pripadajudi strujni krug. Rastalni razmak izmedu otvorenih kontakata, uredaja za
rastavljanje mora biti vidljiv ili jasno i pouzdano oznacen oznakom ,,0“ koja postaje vidljiva kada se
postigne rastavni razmak, izmedu otvorenih kontakata, na svakom polu uredaja.
PROVJERA 1ZBORA OPREME | MJERA ZASTITE PREMA VANJSKIM UTJECAJIMA
Oprema i uredaji za elektriéne instalacije moraju odgovarati zahtjevima za ispravan rad elektricne
instalacije prema Pravilniku. Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektricne opreme u ovisnosti
od vanjskih utjecaja utvrdeni su Hrvatskim normama. Oprema i uredaji za elektri¢ne instalacije moraju
biti podesivi za rad pri nazivnom naponu, odnosno efektivnoj vrijednosti za izmjeni¢nu struju. Elektri¢na
oprema mora odgovarati projektiranoj struji, odnosno efektivnoj vrijednosti struje za izmjenicni napon,
koja ¢e protjecati tijekom rada. Elektricna oprema mora biti sposobna podnijeti struje kratkog spoja koje

| SLIMEL d.o.o. ZAJEDNICKA OZNAKA PROJETA: VIZ-EX/GP-31/2024 Strana: 79




INVESTITOR: Osnovna skola ,lvan Goran Kovacic¢”, Ulica kralja Tomislava 25,
Pakovo, OIB: 31582799502 d.o.o
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovadi¢ - Dakovo
LOKACIJA: K.C.br. 6471, k.o. Dakovo
BROJ PROJEKTA: TD-E 2501/25
DATUM: prosinac, 2024. godine
PROJEKTANT: ovl. inZ. lvan Burdevi¢ dipl.ing.el.

nastaju u vanrednim prilikama, a u vremenu koje dopustaju zastitni uredaji. Elektri¢ni razvod trajno
dopustene struje vodica i vanjski utjecaj na elektri¢ni razvod izvesti prema HRN IEC  60364-4-481en.
Zahtjevi iz ovih normi imaju za cilj da osiguraju zadovoljavajucu trajnost kabela i izoliranih vodiéa u
pogledu izolacije termickih naprezanja zbog trajne struje i vanjskih utjecaja.
PROVJERA RASPOZNAVANIJA NEUTRALNOG | ZASTITNOG VODICA
Izolirani vodici i kabeli moraju se poloZiti i oznaciti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju,
popravcima ili zamjeni. Zastitni vodic¢ (PE) oznacava se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodic¢
(N) oznacava se svijetloplavo. Ova kombinacija boja ne smije se koristiti za bilo koje drugo oznacavanje.
PROVJERA PRISUSTAVA SHEMA, TABLICA UPOZORENJA ILI SLICNIH INFORMACUA RADI
RASPOZNAVANJA STRUJNIH KRUGOVA, OSIGURACA, SKLOPKI, STEZALJKI | OSTALE OPREME
Natpisne plocice i slicna pogodna sredstva za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopnim
aparatima radi oznacavanja njihove namjene. Upravljacki krugovi i elementi signalizacije (tipkala,
signalne lampice) moraju se postaviti na lako pristupacnim mjestima. Tehnicki uvjeti, smjerovi kretanja
i boje upravljackih i signalnih elemenata utvrdeni su normama. Sheme, dijagrami ili tablice moraju se
postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih krugova, tako da se omogudi raspoznavanje

o tip strujnog kruga

o tocke napajanja

o brojipresjek vodi¢a/kabela

o rastavnih uredaja

o uredaja za upravljanja i signalizaciju
PROVJERA SPAJANJA VODICA
Spoj vodi¢a na troSila mora biti izveden tako da bude siguran, trajan i postavljen tako da dopusta
mogucnost stalne provjere. Spoj mora biti izveden prikladnim priborom za taj presjek i tip vodica. Spoj
mora biti postavljen pristupacan nakon skidanja zastitnog poklopca, a pristup mora imati stupanj
mehanicke zastite min. IP 2X. vodici i kabeli ne smiju se nastavljati u izolacijskim kanalima i cijevima.
Spajanje kabela i spajanje vodic¢a smije se izdvojiti samo u razvodnim kutijama, kabelskim spojnicama ili
rastavnim blokovima, a mjesto spajanja treba izolirati istim stupnjem kao i pripadajucu instalaciju.
PROVJERA PRISTUPACNOSTI | RASPOLOZIVOSTI PROSTORA ZA RAD | ODRZAVANJE
Elektricna oprema uklju¢ujuéi i vodove i kabele, mora se postaviti tako da se omogudéi provjera,
odrzavanje i pristup njenim priklju¢cima te rukovanju. Ovo vrijedi i kod postavljanja opreme u kudistu.
ISPITIVANJE NEPREKIDNOSTI ZASTITNOG VODICA, GLAVNOG | DOPUNSKOG VODICA ZA
IZJEDNACENJE POTENCIJALA
Ispitivanje neprekidnosti vrSi se mjerenjem elektricnog otpora. Ispitivanja ée se vrsiti naponom od 4 do
24 VDCi AC, a strujom ne manjom od 0,2 A.
ISPITIVANJE OTPORA IZOLACIJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
Otpor elektri¢ne instalacije mora se mjeriti:

o izmedu faznog vodica i zemlje

o izmedu faznog vodica i neutralnog vodica
mjerenje se vrsi naponima koji nisu manji od navedenih u navedenim normama. Izmjerene vrijednosti
se usporeduju s propisanim vrijednostima.
MIJERENJE OTPORA PETLJE KVARA
Metode mjerenja otpora petlje kvara predmet su normi HRN IEC 60364-6-61. Izmjerene vrijednosti
usporediti s proracunima i odrediti vremena prorade zastitnih uredaja.
ISPITIVANJE FUNKCIONALOSTI
Rasklopni blokovi kao $to su upravljacki razdjelnici, ormari, upravljacki pultovi, moraju se funkcionalno
ispitivanje kako bi se provjerilo da li sluze definiranoj svrsi i da udovoljavaju zahtjevima vazecih pravilnika
i normi.
MJERENJE OTPORA UZEMUIVACA
Mjerenje treba provijeriti proracunati otpor uzemljenja i ispravnosti pretpostavki iz projekta.
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ISPITIVANJA ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE (EKM)
EKM zgrade mogu ispitivati pravne osobe ovlastene za isto temeljem predmetnih propisa.
Prije ispitivanja ispitiva¢ mora:

1. nadzornom inzZenjeru predoditi kalibracijske listove ispitnih uredaja kao dokaz o provedenoj
kalibraciji istih minimalno unutar rokova propisanih od strane proizvodaca uredaja, no ne duljih od
jedne godine;

2. provesti normalizaciju ispitnog sustava sukladno pripadajucoj ispitnoj normi odnosno uputama
proizvodaca ispitnog uredaja.

Za svako od ispitivanja predmetni ispitiva¢ mora isporuciti izvjes¢e o provedenom ispitivanju najmanje
sljedeceg sadrzaja:

1. podaci o projektu (oznaka projekta i sl.);

. podaci o objektu (kampus, zgrada, etaza i sl.);
. podaci o ispitivacu (ime i prezime, pravna osoba);
. datum i vrijeme ispitivanja;
. relevantni uvjeti okoline (temperatura i sl.);
. podaci o ispitnim uredajima:
a) tip, proizvodac i serijski broj;
b) inacica softvera operacijskog sustava;
¢) inalica baze podataka s grani¢nim vrijednostima prijenosnih parametara;
d) ispitni razred,;
e) stanje kalibracije;

7. podaci o ispitnim prilagodnicima, referentnim konektorima, ispitnim spojnim kabelima, zaklju¢nim
elementima i drugom relevantnom ispitnom priboru:
a) tip, proizvodac i referentni broj;

b) relevantne performanse;

8. podaci o ispitivanom kabliranju

9. detalji ispitnog sustava

10. to€nost mjerenja;

11. detalji ispitnog parametra (naziv (npr. NEXT) i sl.)

12. granicne vrijednosti ispitivanih parametara odnosno zahtijevani rezultati;

13. rezultati ispitivanja za svaki pojedinacni parametar; ukoliko instrument ima mogucnost ispisa
rezultata izravno na pisac ili u datoteku koja se moZze ispisati, rezultati se prilazu u izvornom
formatu ispisa;

14. ukupni rezultat za pojedinacnu ispitivanu vezu/kanal izrazen kao ,,zadovoljava/ne zadovoljava“;

15. komentari u svezi s ispitivanjem, funkcionalno$cu i sigurnoséu instalacije.

Svako izvje$¢e o provedenom ispitivanju mora se ovjeriti potpisom ispitivaca, te pe¢atom i potpisom
odgovorne osobe pravne osobe koja odgovara za to€nost ispitivanja.

Rezultati ispitivanja se uz pisana izvjeSca isporucuju i na elektronickom mediju u nativnom formatu
proizvodaca ispitnog uredaja ukljucivo softver za pregled istih ili u nekom od standardiziranih formata za
dokumente (npr. *.pdf), no tako da nije moguce mijenjati sadrzaj dokumenta.

Uk WN
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DOKUMENTACUA KOJU JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU

DOzVOLU
Redni
edr?l Naziv
broj
1. Projekt izvedenog stanja izveden po ovlastenom projektantu

Protokol o ispitivanju elektri¢nih instalacija i uredaja prema novim normama koji sadrzi:

- Ispitni protokol o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

- Ispitni protokol o izvrSenoj kontroli efikasnosti istodobne mjere zastite u slucaju kvara (
zastite od indirektnog napona dodira ),

- Ispitni protokol o izvrsenoj kontroli efikasnosti istodobne mjere zastite u pravilnom radu (
zastite od direktnog napona dodira ),

- Ispitni protokol o izvrSenom mjerenju otpora zastitnog uzemljenja,

- Ispitni protokol o izvrSenom mjerenju jakosti opce i protupanicne rasvjete,

- Ispitni list izjednacenje potencijala i uzemljenje metalnih masa

- Ispitni list podesenosti zastitnih uredaja ( strujna i vremenska podesenost )

- Ispitni listovi razvodnih ormara sa izjavom o sukladnosti,

- Izjava o funkcionalnom ispitivanju isklopa u nuzdi,

- Izjava o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju elektroinstalacija,

- Izjava o funkcionalnom ispitivanju protupanic¢ne rasvjete.

Ispitni protokol strukturno kablirane komunikacijske mreze

Ispitivanje sustava dojave poZara i odimljavanja

Zapisnik o izvrSenom mjerenju prijema i distribucije antenskog signala sa certifikatom Hrvatske
regulatorne agencije za mrezne djelatnosti (HAKOM)

Izvjestaji, certifikati i izjave o svojstvima ugradene opreme

Njo| v (MW

Pisana izjava izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine

3.4. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI THEKOM 1ZVODENJA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE, A

KOJI IMAJU UTJECA) NA POSTIZANJE PROJEKTIRANIH ODNOSNO PROPISANIH TEHNICKIH I/ILI
FUNKCIONALNIH SVOJSTAVA TOG DIJELA GRADEVINE, TE NA ISPUNJAVANJE TEMELINIH ZAHTJEVA
ZA GRADEVINU U CJELINI

OSIGURANJA KVALITETE IZVODENJA ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

w

Ovi tehnicki uvjeti su i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su sastavni dio
projekta pa prema tome obavezni za izvodaca.

Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu, vazeéim
hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost projektanta.
Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt prouciti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim normama. Po
donosenju materijala na gradiliste, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢ée ga pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinski dnevnik. Ako bi izvodac¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije
ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se skinuti sa objekta i postaviti
drugi koji odgovara propisima.

Prije nego se pride polaganju vodova mora se izvrsiti tocno razmjeravanje i obiljeZzavanje na zidu,
podu i stropu, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda pridi
dubljenju zidova i podova.
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6.

Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vodoravno. Koso polaganje
nije dozvoljeno. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog razvoda, razmak obujmica ne smije
biti ve¢i od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

7. Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usuce i da se ne ostecuje izolacija kabela.

8.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova. U
elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cijelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljucivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i priklju¢nicama,
potrebno je na tim mjestima vodic napustiti za 10 - 15 cm.

Paralelno vodenje vodova elektronicke komunikacijske mreze (EKM) i jake struje treba vrsiti na
najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako su poloZeni kroz metalne police, a krizanje na najmanje 3 cmi
pod kutem od 90°. Ukoliko su poloZeni na obujmice, razmak mora biti najmanje 15 cm (pozeljno 30
cm).

Sklopke, prikljucnice i drugi instalacioni pribor prije postavljanja ispitati na tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni propisom
definiranim oznakama, a elementi na vratima s plo¢icama s graviranim tekstom.

Kod izvodenja elektro instalacija mora se voditi raCuna da se ne odstete vec izvedeni radovi i dijelovi
objekta.

Rusenje, dubljenje i busenje konstrukcije, smije se vrsiti samo uz suglasnost gradevinskog
nadzornog inZenjera.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo propisanim stezaljkama.

Kod polaganja kabela mora se pridrZavati propisanog radijusa savijanja (Rs=10*d).

Kod prolaza polica kroz akusti¢ne barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti

(napraviti omcu) duzine priblizno 1m.

Sve metalne djelove u mokrim ¢vorovima (tusevi, kade, vodovodne cijevi i sl.) treba galvanski spojiti
vodi¢em H07Z-K-J 6 mm? na stezaljke za izjednacéenje potencijala koju spojiti na sabirnicu uzemljenja
u razvodnom ormaru.
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3.5. POSTUPCI ISPITIVANJA PROJEKTIRANIH | IZVEDENIH DIJELOVA GRADEVINE KOJI SE PROVODE
TIJEKOM GRADENJA GRADEVINE, PRIJE POCETKA NJEZINE UPORABE TE POSTUPKE KOJI SE
PROVODE TIJEKOM UPORABE GRADEVINE KOD PUNE ZAPOSJEDNUTOSTI

DOKAZIVANJE UPORABUIIVOSTI

Pri dokazivanju uporabljivosti elektricne instalacije treba uzeti u obzir:

1. zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektri¢ne
instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju,

2. rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode
prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektri¢ne instalacije u elektri¢nu instalaciju,

3. dokaze uporabljivosti (rezultate tekudih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja elektricne instalacije,

4. rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehnickim projektom ili ispitivanja provedenih u
slu¢aju sumnje,

5. uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvodac
mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati proizvoda¢ proizvoda za elektric¢ne
instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

6. rezultate zavrSnog ispitivanja elektri¢ne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektri¢na instalacija
u cjelini zahtjeve odredene elektrotehni¢kim projektom.

Zavrsni pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom mjerne

i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje, te odredbama

Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010). O provedenom pregledu i

ispitivanjima vodi se zapisnik. Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne instalacije -6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6, MOD;

HD 60364-6: 2007)

3.6. DETALJAN OPIS POKUSNOG RADA KOJIM SE MORA PRIKAZATI POTREBNA ISPITIVANJA I/ILI
POSTUPCI DOKAZIVANJA ISPUNJAVANJA TEMEUNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU, PREDVIDENE
REZULTATE ISPITIVANJA ODNOSNO DOKAZNIH POSTUPAKA | PREDVIDENO VRIJEME TRAJANJA
POKUSNOG RADA, AKO ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE POSTOJI POTREBA POKUSNOG RADA

Za projektiranu gradevinu nije predviden pokusni rad.

3.7. ZAHTJEVI UCESTALOSTI PERIODICNIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE, A U SVRHU ODRZAVANJA
DUELA GRADEVINE, PREGLED | OPIS POTREBNIH KONTROLNIH POSTUPAKA I/ILI ISPITIVANJA |
ZAHTIJEVANIH REZULTATA KOJIMA CE SE DOKAZATI SUKLADNOST S PROJEKTOM PREDVIDENIM
SVOISTVIMA TOG DIJELA GRADEVINE

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode ne rjede od:
— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden
drugacdiji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.
Nacin obavljanja redovitih pregleda elektricne instalacije ukljucuje najmanje:
a) pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektri¢ne instalacije u ispravnom stanju,
b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine Sto ukljuduje ispitivanje elektricne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6,
normama na koje ta norma upuduje, te odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.), osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektri¢ne
instalacije ne ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova
elektri¢ne instalacije upisuju se u zapisnik.
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Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moZe utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva sumnju u
uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektri¢ne instalacije
sastavlja se zapisnik koji mora sadrZavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.
Dokumentaciju o pregledima elektri¢nih instalacija, te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno cuvati vlasnik gradevine.

3.8. DRUGI UVJETI ZNACAINI ZA ISPUNJAVANJE DRUGIH PROPISANIH ZAHTJEVA |

TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA
a) JAKA STRUJA
Tehnicku dokumentaciju izvedenog stanja projektiranih instalacija potrebno je izraditi u sljedec¢im
programskim paketima i formatima (DWG format, DOC format, XLS format i PDF format) te nakon
prihvacanja/odobrenja iste od strane narucitelja isporuditi

- U papirnatom obliku - projekt izvedenog stanja u 2 mape s po 2 mape izvedenih planova spajanja

svih predmetnih razvodnih ormara

- na CDR mediju (snimljeno u multisession modu) u 2 primjerka.
Uz CDR medije potrebno je priloZiti popis s nazivima i osnovnim opisom sadrzaja isporucenih datoteka.
Tehnicka dokumentacija (formatiranje dokumenata, prilozi, simboli, oznake i sl.) mora biti sukladna

- naruciteljevim internim normama

- hrvatskoj vazeéoj zakonskoj i normizacijskoj regulativi

- dobroj inzenjerskoj praksi

Predmetna tehnicka dokumentacija predmetnog sustava mora osim svega propisanog vaze¢om
zakonskom i normizacijskom regulativom, u projektantskoj i tehnickoj praksi uobi¢ajenog sadrzaja,
OBVEZNO sadrzavati i sljedece:

- popis svih dijelova projekta i predmetnih izradenih mapa

- potrebne priloge sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, a posebice sukladno Zakonu o gradniji,
Zakonu o zastiti na radu i Zakonu o zastiti od pozara

- tehnicki opis sa svim za predmetne instalacije potrebnim detaljnim prora¢unima uz opis
metodologije proracuna

- tehnicke uvjete (detaljan prikaz opéih i posebnih tehnickih uvjeta izvedbe s popisom svih
predmetnih normi i propisa koji su koristeni pri izvodenju)

- program osiguranja i kontrole kvalitete predmetnih sustava s definiranim procedurama
ispitivanja, certificiranja pustanja u rad i primopredaje, te rezultatima istih

- kvalitativne tehnicke/inZenjerske/funkcionalne specifikacije ugradene opreme odnosno
prospektni materijal koji sadrzi sve tehnicke karakteristike relevantne za funkcionalnost i
odrZavanje sustava kao i dispoziciju u prostoru (gabariti i sl.)

- kvalitativne tehnicke/inZenjerske/funkcionalne specifikacije instaliranog softvvarea i
pripadnog korisni¢kog sucelja

- kvantitativnu specifikaciju/popis ugradene opreme

- liste izvedenih razvodista s pripadnim kabelima, opremom i ostalim komponentama sustava

- kabelsku listu

- izvedene planove spajanja

- popis zahtjeva za napajanjem elektricnom energijom instaliranog sustava, sa svim
temeljnim podacima potrebnim pri odrZavanju sustava (potrebna snaga, autonomija itd.)

- kopije svih dopisa nadleznih sluzbi prikupljenih u toku verifikacije posebnih uvjeta kojima su
projekt predmetnog sustava i sustav trebali udovoljiti za ishodenje potrebnih suglasnosti
odnosno punu legalizaciju, u formi posebnog priloga s odgovaraju¢im komentarom

- graficku dokumentaciju:

- blok-sheme izvedenog sustava
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- usponske i jednopolne sheme izvedenog sustava s upisanim svim relevantnim detaljima

- sheme interakcije izvedenog sustava s eventualnim suceljenim sustavima

- plan poloZenih kabelskih polica, kanalica i cijevi s ucrtanim trasama, prikazanim i
kotiranim svim relevantnim detaljima

- tlocrte izvedenih instalacija (s ucrtanim trasama, terminalnim mjestima, razvodistima,
dispozicijom centralnih komponenti sustava i sl.)

- pregledni prikaz (u mjerilu) smjestaja centralnih i/ili drugih kljuénih komponenti
izvedenog sustava, (posebno u upravljackim sobama ako iste postoje, regalima,
razvodistima i sl.)

- prikaz izvedenih, a za odrZavanje sustava vaZznih standardnih i nestandardnih detalja
montaze i izvedbe (detalji izvedbe uzemljenja, spajanja vodova za izjednacenje
potencijala, nacina spajanja zZila kabela na specificne komponente sustava, nacina
protupozarnog brtvljenja itd.).

Tehnicka dokumentacija izvedenog stanja predaje se pri primopredaji sustava investitorovom nadzornom
inZenjeru koji ju je duZan distribuirati sukladno internim investitorovim pravilima

b)TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZVEDENE ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE

Komplet tehnicke dokumentacije izvedenog EKMI-a obuhvaéa najmanje:

1.
2.

o

0 o N

11.

ovjereni primjerak glavnog projekta EKMI-a;

projekt izvedenog stanja EKMI-a u vidu izvedbenog projekta EKMI-a sa svim unesenim
izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenom, ukljucivo projekt izvedenog stanja
pristupne kabelske kanalizacije i kabelske kanalizacija za povezivanje zgrada unutar kampusa,
sadrZajem sukladno vaZzeéim propisima o gradnji kabelske kanalizacije (geodetski snimak itd.)
te projekt izvedenog stanja antenske instalacije, sadrzajem sukladno vazeéim propisima o
antenskim instalacijama;

glavne projekte i projekte izvedenog stanja pratecih instalacija za potrebe EKMI-a (npr.
instalacije elektri¢cnog napajanja, rasvjete, uzemljenja i izjednacenja potencijala, KVG-a);
izdvojene izvedene planove spajanja svih razdjelnika (CD, BD, FD, HD, SHD) i dodatnih spojnih
tocaka (CP, ACP);

krosreferentnu tablicu identifikatora EKMI-a

ateste, certifikate i potvrde o sukladnosti za komponente EKMI-a te ugradenu opremu
pratecih instalacija/sustava (elektricno napajanje, rasvjeta, uzemljenje i izjednacenje
potencijala, KVG itd.) i materijal, a sukladno predmetnim propisima;

tehnicke listove komponenata EKMI-a i ugradene opreme pratecih instalacija/sustava;
jamstva kvalitete EKMI-a;

izvjeSc¢a o provedenim ispitivanjima EKM-a s rezultatima ispitivanja u elektroni¢kom obliku;
ispitne protokole/izvjeséa i certifikate o ispravnosti prateéih instalacija (elektricno napajanje,
rasvjeta, uzemljenje i izjednacenje potencijala, zastita od atmosferskih
praZnjenja/prenapona, KVG itd.), a sukladno predmetnim propisima;

priruc¢nike za instalaciju, uporabu, odrzavanje i servis pasivne i aktivnhe mrezne i terminalne
opreme u sastavu EKM-a, te opreme prateéih instalacija/sustava (npr. KVG), ukljuéivo
potreban softver i druge elektronicke zapise na izvornom elektronickom mediju proizvodaca.

Komplet tehnicke dokumentacije izvedenog EKMI-a je preduvjet za preuzimanje izvedenog EKMI-a ili
njegovih dijelova od strane investitora, odnosno njegovih pravnih sljednika (npr. pri prodaji zgrada ili
prostora unutar istih), a rabi se kao polazna dokumentacija pri upravljanju EKMI-om te uporabi,
odrzavanju, izmjenama, dogradnjama i rekonstrukcijama predmetnog EKMI-a. Cuva se za Zivotnog vijeka
EKMI-a. Pojedini dijelovi kompleta ne smiju se trajno izdvajati iz istog, a svako privremeno izdvajanje
mora se evidentirati u zapisima o EKMI-u u okviru upravljanja EKMI-om.
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3.9. POPIS PROPISA | NORMI PROGRAMA KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

A) ZAKONI

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

2. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 114/18, 110/19,
114/18, 110/19)

3. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

4. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 114/18, 110/19, 29/18,
126/21)

5. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

6. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21, 114/18, 14/21)

7. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

8. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13 i 153/13, 78/15, 114/18, 110/19, 12/18, 118/18)

9. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

10. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

11. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

B) PRAVILNICI

1. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

2. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
br.43/16)

3. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

4. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

5. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 145/12)

6. Pravilnik o sigurnostii zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

7. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

8. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list SFRJ 62/73)

9. Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

10. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 91/15, 102/15, 61/16)

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 028/16, 88/19)

12. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN br. 155/09) — van snage — koristi se kao pravilo tehnicke prakse

13. Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN br. 12/23)

14. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN br. 69/97)

15. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN br. 29/13, 87/15)

16. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

17. Tehniéki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

18. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

19. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

20. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.
03/07)

21. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

22. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

23. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN br. 44/12)

24. Pravilnik o minimalnim uvjetima za pruzanje socijalnih usluga (NN br. 40/14, 66/15, 56/20)

25. Pravila tehnicke prakse
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C) HRVATSKE NORME
ELEKTROTEHNICKA ZASTITA

HRN IEC/TR2 60479-1 U¢inci struje na ljude i domace Zivotinje - 1. dio: Op¢a gledista

HRN IEC/TR 60479-2 Ucinci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna gledista - 4. poglavlje:
Ucinci izmjenicne struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: Ucinci posebnih valnih oblika
struje - 6. poglavlje: Ucinci neusmjerene pojedinacne impuisne struje kratkog trajanja

HRN HD 60364-4-41 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje: Zastita od
elektricnog udara (IEC 60364-4-41, preinaceno; HD 384.4.41 S2) Electrical installations of buildings --
Part 4: Protection for safety -- Chapter 41: Protection against electric shock (IEC 60364-4-41, modified;
HD 384.4.41 S2)

HRN HD 60364-4-41 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje: Zastita od
elektricnog udara (IEC 60364-4-41/A2, preinacena; HD 384.4.41 S2/A1) Electrical installations of
buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 41: Protection against electric shock (IEC 60364-4-
41/A2, modified; HD 384.4.41 S2/A1)

HRN HD 60364-4-43 Elektricne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna
zastita (IEC 60364-4-43, preinacena; HD 384.4.43 S1 Elektrical installations of buildings -- Part 4:
Protection for safety -- Chapter 43: Protection against overcurrent (IEC 60364-4-43, modified; HD
384.4.43 S1)

HRN HD 60364-4-443 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 44. poglavlje:
Prenaponska zastita -- 443. odjeljak: Zastita od atmosferskih ili sklopnih prenapona (IEC 60364-4-443,
modified; HD 384.4.443 S1) Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter
44: Protection against overvoltages -- Section 443: Protection against overvoltages of atmospheric
origin or due to switching (IEC 60364-4-443, modified; HD 384.4.443 S1)

HRN HD 60364-4-41 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4.dio: Sigurnosna zastita - 46. poglavlje -- Odvajanje
i sklapanje (IEC 60364-4-46, preinacena; HD 384.4.46 S2) Electrical installations of buildings -- Part 4:
Protection for safety -- Chapter 46: Isolation and switching (IEC 60364-4-46, modified; HD 384.4.46 S2)
HRN HD 60364-4-41 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 47. poglavlje: Primjena
mjera za sigurnosnu zastitu -- 470. odjeljak: Opéenito -- 471. odjeljak: Mjere zastite od elektri¢nog
udara (IEC 60364-4-47+am1, preinaceno; HD 384.4.47 S2) Electrical installations of buildings -- Part 4:
Protection for safety -- Chapter 47: Application of protective measures for safety -- Section 470:
General -- Section 471: Measures of protection against electric shock (IEC 60364-4-47+am1, modified;
HD 384.4.47 S2)

HRN HD 384.4.43 S2 Elektricne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita - 47. poglavlje: Primjena
mjera za sigurnosnu zastitu -- 473. odjeljak: Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-473, preinaceno; HD
384.4.473 S1) Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 47:
Application of protective measures for safety -- Section 473: Protection against overcurrent (IEC 60364-
4-473, modified; HD 384.4.473 S1)

HRN HD 60364-5-51 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -- 51.
poglavlje: Zajednicka (opca) pravila (IEC 60364-5-51, preinateno; HD 384.5.51 S2) Electrical
installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of electrical equipment -- Chapter 51:
Common rules (IEC 60364-5-51, modified; HD 384.5.51 S2)

HRN HD 60364-5-523 Elektricne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme
-- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja -- 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523:1983,
preinacena; HD 384.5.523 S1) Electrical installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of
electrical equipment -- Chapter 52: Wiring systems -- Section 523: Current-carrying capacites (IEC
60364-5-523:1983, modified; HD 384.5.523 S1)

HRN HD 384.6.61 S2 Elektricne instalacije zgrada -- 6. dio: Provjera -- 61. poglavlje: Prva provjera (IEC
60364-6-61, preinacena; HD 384.6.61 S1) Electrical installations of buildings -- Part 6: Verification --
Chapter 61: Initial verification (IEC 60364-6-61, modified; HD 384.6.61 S1)
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- HRN HD 60364-6 Elektricne instalacije zgrada -- 6-61. dio: Provjera -- Prva provjera (IEC 60364-6-
61+A1+A2, preinacena; HD 384.6.61 S2) Electrical installations of buildings -- Part 6-61: Verification --
Initial verification (IEC 60364-6-61+A1+A2, modified; HD 384.6.61 S2)

- HRN IEC/TR3 61200-413 Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio: Zastita od neizravnog dodira -
Samoisklapanje napajanja

- EN 60950 Safety of information technology equipment.

- EN/IEC 60825-2 Safety of laser products. part 2: safety ofoptical fiber communication systems

- EN/IEC 60950 Safety of information technology equipment

- HRICLC/TR 50469, Sustavi zastite od munje — Simboli

- HRN EN 62305-1, Zastita od munje — 1. dio: Opca nacela

- HRN EN 62305-2, Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom

- HRN EN 62305-3, Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot

- HRN EN 62305-4, Zastita od munje — 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar gradevina

- HRN HD 60364-7-712, Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore -- Fotonaponski sustavi (PV)

KABELSKE TRASE, POLICE, VODENJE KABELA | SL. (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.52 S1 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

- HRNIEC/TR2 61200-52 Upute za elektri¢nu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme
- Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

- EN 50086-1 Conduit systems for electrical installations - Part 1: General requirements

- EN 50086-2-1 Conduit systems for electrical installations - Part 2-1: Particular requirements for rigid
conduit systems

- EN50086-2-3 Conduit systems for electrical installations - Part 2-3: Particular requirements for flexible
conduit systems

- EN 50086-2-4 Conduit systems for electrical installations - Part 2-4: Particular requirements for
conduit systems buried underRICund

- ANSI/TIA/EIA-569-A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.

UZEMLIENJE (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN HD 60364-5-54 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢cne opreme -- 54.
poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici (IEC 60364-5-54, preinaceno+am1:1982; HD 384.5.54 S1)
Electrical installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of electrical equipment -- Chapter
54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 60364-5-54, modified+am1:1982; HD
384.5.54 S1)

- HRN IEC 60364-5-548 Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 548.
odjeljak: Uzemljenje i izjednacivanje potencijala u instalacijama informacijske tehnologije

- ANSI/TIA/EIA-607-94 Commercial Building RICunding and Bonding Reguirements for
Telecommunications.

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST - NORMIZACIA (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN EN 50130-4 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma
srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za pozar i provalu te socijalni
alarmni sustavi

- HRN EN 50065-1 Signalizacija na niskonaponskim el.instalacijama u frekvencijskom
podrucju 3 kHz do 148,5 kHz - 1. dio: Op¢i zahtjevi, frekvencijski pojasi i elektromagnetske
smetnje

- HRN EN 50081-1 Elektromagnetska kompatibilnost - Genericka norma za emisiju - 1. dio:
Stambeno podrucdje, poslovno podrucje i laka industrija
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- HRN EN 50081-2 Elektromagnetska kompatibilnost - Genericka norma za emisiju - 2. dio:
Industrijsko okruzenje

- HRN EN 50082-1 Elektromagnetska kompatibilnost - Genericka norma za otpornost - 1. dio:
Stambena i poslovna podrucja i podrucja lake industrije

- HRN EN 50082-2 Elektromagnetska kompatibilnost - Genericka norma za otpornost - 2. dio:
Industrijsko okruzenje

- HRN EN 50091-2 Sustavi za neprekidno napajanje - 2. dio: Zahtjevi za elektromagnetsku
kompatibilnost

- HRN EN 50130-4 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma
srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za poZar i provalu te socijalni
alarmni sustavi

- HRN EN 55011 Granice i metode mjerenja znacajki smetnji od industrijske, znastvene i
medicinske (ISM) radio-frekvencijske opreme

- HRN EN 55022 Granice i metode mjerenja znacajki radiofrekvencijskih smetnji od
informaticke opreme

- HRN EN 55022/A2 Granice i metode mjerenja znacajki radiofrekvencijskih smetnji od
informaticke opreme

- HRN ENV 50142 Elektromagnetska kompatibilnost - Osnovna norma za otpornost -
Ispitivanje otpornosti na prenapon

- HRN EN 61326 Elektricna oprema za mjerenje, upravljanje i laboratorijsku uporabu -
Zahtjevi za EMK

- HRNCISPR 24 Oprema informaticke tehnike - Znacajke otpornosti - Granice i metode
mjerenja

- |EC60801-1 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment. Part 1: General introduction

- |EC 60801-2 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment - Part 2: Electrostatic discharge requirements

- |IEC60801-3 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment. Part 3:Radiated electromagnetic field requirements

- |EC60801-4 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment. Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

- EN/IEC 61000-1-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 1: General - Section 2:
Methodology for the achievement of functional safety of electrical and electronic
equipment

- EN/IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits for
Harmonic Current Emissions (equipment current <16 per phase)

- EN/IEC 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits
of Voltage Fluctuations and Flicker (equipment current <16 per phase)

- EN/IEC 61000-3-8 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 8:
Signalling on low-voltage electrical mstallations - Emission levels, frequency bands and
electromagnetic disturbance levels

- EN/IEC 61000-4 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement

- EN/IEC 61000-5-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 1: General considerations - Basic EMC publication

- EN/IEC 61000-5-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

- EN/IEC 61000-6-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6: Generic standards -
Section 1: Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

- EN/IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6: Generic standards -
Section 4: Emission standard for mdustrial environments
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EN 55024 Immunity Limits for Information Technology Equipment

EN 61131-2 Programmable Controllers. Part 2: Equipment Requirements and Tests

ENV 50140 RF Radiated Immunity

ENV 50141 RF Conducted Disturbances

ENV 50204 Immunity to GSM/Pulsed RF

HRN EN 54-7

CISPR 22 Information technology equipment - Radio disturbance characteristics -
Limits and methods of measurement

ITU-T G.107 Transmission aspects of unbalance about Earth.

KABELI U UVJETIMA POZARA | POZARNE BARIJERE (HRN= prihvaéenokaohrvatskanorma)

IEC 60332-1 Tests on electhc cables under fire conditions, Part 1: Test on a single vertical insulated
wire or cable

IEC 60332-2 Tests on electric cables under fire conditions. Part 2: Test on a single small vertical
insulated copper wire or cable

IEC 60332-3 Tests on electric cables under fire conditions. Part 3: Tests on bunched wires or cables
IEC 60695-1 Fire hazard testing. Part 1: Guidance for assessing fire hazard of electrotechnical products
IEC 60754-1 Test on gases evolved during combustion of materiais from cables, Part 1: Determination
of the amount of halogen acid gas

IEC 60754-2 Test on gases evolved during combustion of electric cables, Part 2: Determination of
degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by
measuring pH and conductivity

IEC 61034-1 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 1 Test
apparatus

IEC 61034-2 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 2: Test
procedure and reguirements

HRN DIN 4102-1 PonasSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u poZaru - 1. dio: Gradevna
gradiva - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

DIN 4102-5 Fire Behaviour of Building Materials and Building Components; Fire Barriers, Barriers in
Lift Wells and Glazings Resistant against Fire; Definitions, Requirements and Tests

HRN DIN 4102-9 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 9. dio: Pregrade za
kabele - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

HRN DIN 4102-11 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru -11. dio: Cijevna
oplastenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije, okna i kanali te poklopci njihovih revizijskih otvora -
Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

HRN DIN 4102-12 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 12. dio: Ocuvanje
funkcije sustava elektricnih kabela - Zahtjevi i ispitivanja

MEHANICKA ZASTITA | OTPORNOST NA UTJECAJE OKOLINE

EN/IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Gode)
EN/IEC 60068-1 Environmental testing. Part 1: General and guidance

SUSTAV ZA DOJAVU POZARA (HRN= prihvaéeno kao hrvatska norma)

HRN EN 2 Razvrstavanje pozara

HRN DIN VDE 0833-1 Sustavi za dojavu opasnosti od pozara, provale i prepada - 1. dio: Opdi
zahtjevi

HRN DIN VDE 0833-2 Sustavi za dojavu opasnosti od poZara, provala i prepada - 2. dio: Zahtjevi
za pozarno uzbunjivanje

HRN DIN 14675 Sustav za dojavu pozara — Ugradba | djelovanje

HRN IEC 60839-1-4 Alarmni sustavi - 1. dio: Opdi zahtjevi - 4. odjeljak: Pravila prakse
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HRN EN 50130-4 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma srodnih
proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za poZar i provalu te socijalni alarmni sustavi

DIJELOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA (HRN = prihvaéeno kao hrvatska norma)

HRN EN 54-1 Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara -- 1. dio: Uvod

Components of automatic fire detection systems -- Part 1: Introduction

HRN EN 54-2 Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZara -- 2. dio: Uredaji za upravljanje i
signalizaciju

Fire detection and fire alarm systems -- Part 2: Control and indicating equipment

HRN EN 54-4 Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZara -- 4. dio: Uredaji za napajanje

elektricnom energijom

Fire detection and fire alarm systems -- Part 4: Power supply equipment

HRN EN 54-5 Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZara -- 5. dio: Temperaturni detektori --
Tockasti detektori sa statickim elementom

Components of automatic fire detection systems -- Part 5: Heat-sensitive detectors -- Point detectors
containing a static element

HRN EN 54-5 Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZzara -- 6. dio: Temperaturni detektori --
Tockasti detektori bez statickog elementa

Components of automatic fire detection systems -- Part 6: Heat-sensitive detectors -- Rate of rise
point detectors without a static element

HRN EN 54-7 Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara -- 7. dio: Tockasti dimni detektori -
- Detektori koji upotrebljavaju rasap svjetlosti, prolaz svjetlosti ili ionizaciju

Components of automatic fire detection systems -- Part 7: Point type smoke detectors -- Detectors
using scattered light, transmitted light or ionization

HRN EN 54-5 Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara -- 8. dio: Temperaturni detektori
za visoke temperature

Components of automatic fire detection systems -- Part 8: High temperature heat detectors

HRN EN 54-7 Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZzara -- 9. dio: Ispitivanje osjetljivosti na
vatru

Components of automatic fire detection systems -- Part 9: Fire sensitivity test

HRN DIN 14650-1 Rucni detektori poZara A i B za primjenu na otvorenom prostoru - Izmjere i zahtjevi
HRN DIN 14650-2 Rucni detektori poZara A i B za primjenu na otvorenom prostoru - Smjestaj dijelova
HRN DIN 14650 -3 Rucni detektori poZara A i B za primjenu na otvorenom prostoru - Impulsni diskovi,
impulsne opruge i uzemljenje

HRN DIN 14651 Rucni detektor poZara D za primjenu u suhim prostorijama

HRN DIN 14652 Rucni detektori poZara E za primjenu na otvorenom prostoru

HRN DIN 14653 Samostojedi detektor poZzara za primjenu na otvorenom prostoru

HRN DIN 14655 Rucni detektor poZara G za primjenu u suhim prostorijama
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

4.1. POSEBNI UVJETI IZVODENJA ELEKTRICNE INSTALACIE

4.1.1 SIGURNOSNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINSKE RADOVE U POSLOVNOM PROSTORU

OPCA PRAVILA

Obveza izvodaca je postivanje svih normi, zakona, naloga i propisa u vezi sigurnosti na radu i
Cistoce, bez obzira na nacin kako su definirani u trenutnim normama, ukljucujudi i osiguravanja
opreme za sigurnost i zastitu osoba preporucenu za aktivnosti koje se obavljaju tijekom
izvodenja gradevinskih radova.

Pocetak izvodenja gradevinskih radova uvjetovan je prijavom gradilista nadleznim institucijama
i prethodnim postavljanjem protupozarnih aparata u predmetni prostor. ProtupoZarni aparati
moraju se nalaziti u predmetnom prostoru tijekom ¢itavog razdoblja izvodenja gradevinskih
radova, te u njemu mogu ostati i nakon otvaranja predmetnog prostora.

Izbijanje poZara tijekom ove vrste gradevinskih radova vec¢inom je povezano s kratkim spojevima
na elektroinstalacijama, pregrijanim Zaruljama u dodiru sa zapaljivim materijalima, i paljenjem
lako zapaljivih isparenja od ljepila koja se koriste za ljepljenje tepiha i laminata te se stoga treba
provoditi stroga kontrola potencijalno opasnih situacija. Zakupnik je odgovoran za sve
eventualne stete ili ozljede te stoga mora biti pokriven odgovarajué¢im policama osiguranja.
Izvoda¢ mora odmah investitoru prijaviti bilo koji nezeljeni ili nesretni sluc¢aj do kojeg je doSlo u
Poslovni prostoru ili pomo¢nom prostoru Poslovnog prostora i koji uklju¢uje osoblje Poslovnog
prostora ili trece osobe, imovinu investitora ili imovinu treée strane, a takva se obavijest ni na
koji nacin nece tumaciti kao podjela odgovornosti ili izuzimanje izvodaca od takve odgovornosti.
nije dozvoljeno kretanje gradiliStem bez propisne zastitne opreme (cipele, kaciga, sigurnosni
prsluk itd.).

VAZECI PROPISI
Svi vazedi propisi o zaStiti zdravlja i sigurnosti na radu i zastiti okoliSa, kao i opéem zdravlju, s
posebnim naglaskom na SVE VAZECE HRVATSKE PROPISE, bez ograni¢enja.

OSOBNA ZASTITNA OPREMA

Obvezno je stalno koristenje kacige, ¢izame sa zastitom (Zeljezni zastitni umetci za prste, petu i
glezanj i zastitnog prsluka).

Remenije i pojasevi povezani sa sigurnosnom opremom za sprijeCavanje pada moraju se koristiti
za rad na visini kad nema zajednicke zastite.

Rukavice, maske za lice, naocale, zastitna odijela i ¢epiéi za usi moraju se obvezno koristiti za
odgovarajuée radove.

SPRIJECAVANIJE PADOVA S VISINE
prema pravilniku o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Skele

Koristenje skela je obvezno kad radnici moraju raditi na visini veéoj od 3 metra.
Mora imati ugradenu zastitu od pada a radna platforma mora biti stabilna.
Pristup platformi skele mora biti siguran.

Sljedece se mjere moraju poduzeti tijekom koristenja pokretnih skela:

moraju se koristiti na ravhom podu;

kotaci moraju biti blokirani;

moraju se koristiti stabilizatori i podupiraci;

potrebno je sprijeciti slu¢ajno pomicanje skela;
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zabranjeno je pomicati skele na kojima se nalaze ljudi ili materijal.

Oprema za sprijeCavanje padova

Obvezno je koristenje sigurnosnog remenja i pojaseva kad god nije moguce koristiti skele, a
potrebno je raditi na velikoj visini.

Pojas mora biti povezan s ¢vrstom to¢kom na konstrukciji putem kabela duzine 0,50 m.

Ta se oprema mora dobro odrZavati te biti potpuno funkcionalna u skladu s vaze¢im zakonskim
propisima.

ZAVARIVANIJE | REZANJE

1. OPCE MJERE:

bez prethodnog izricitog odobrenja nadzornog inZenjera nisu dozvoljeni bilo koji radovi koji
ukljuéuju vatru, varenje, brusenje i sli¢no;

potrebno je izbjegavati izvodenje takvih radova u blizini lako zapaljivih materijala;

radnici i pomocénici moraju imati osobnu zastitu u vidu kaciga, rukavica, naocala s dvostrukim
staklom, vatrootpornih radnih odijela ili jakni te ¢izama;

lokacija mora biti dobro prozracivana;

potrebno je uklanjati plinove nastali izgaranjem (koriStenje aparata za zavarivanja s ugradenim
aspiratorom);

radnik s protupoZarnim aparatom za kemijsko gasenje plamena (klase ABC) kapaciteta 6 kg mora
stajati u pripravnosti tijekom izvodenja radova koji izazivaju iskrenje. Zabranjeno je izvoditi takve
radove tijekom rada s bojama, lakovima, ljepilima ili razrijedivacima ili u blizini zapaljivih
materijala;

iskrenje se mora sprijeciti koristenjem metalne ploce i/ili zastitnog panela napravljenog od
nezapaljivog materijala;

tijekom zavarivanja ili brusenja radniku mora biti pridruzen pomoc¢nik koji ¢e nadzirati sigurnosne
uvjete na mjestu izvodenja radova.

2. ELEKTROZAVARIVANIJE:

materijal za zavarivanje mora biti izoliran;
zavarivacko mjesto mora biti povezano s mrezom prekom sigurnosnog sustava za iskljucivanje;
zavarivacko mjesto mora biti uzemljeno prije nego Sto se stavi pod napon;
aparati za zavarivanje ne smiju se ostavljati na podu ili na radnoj povrsini ve¢ se uvijek moraju
spremiti u izolirani stalak;
zavariva¢ mora raditi na izoliranom podmetacu te nositi radnu odjec¢u koja se sastoji od koZnih
rukavica, zastitnih rukava na obje ruke, prsluka, debelih platnenih hlaca, cipela ili ¢izama s
izoliranim potplatom i kacige;
zavarivac mora biti zasticen od ultraljubi¢astog i infracrvenog zracenja iz aparata za zavarivanje te
korisiti naocale i zaStitu za lice od zatamnjenog stakla ili stakla s automatskim progresivnim
zatamnjivanjem.
radnici u blizini mjesta zavarivanja moraju biti zasti¢eni pregradom;
elektrode moraju biti propisno zatvorene kako bi se sprije¢io razvoj vlaznosti i nesavrSenosti u
zavarivanju, Sto znacdi da moraju biti zatvorene u prenosivi grija¢ s odgovaraju¢im uvjetima
vlaznosti i temperature;
potrebno je izbjegavati zavarivanje u nezasti¢enim prostorima i/ili prostorima podloznim strujanju
zraka. Ako to nije moguce, potrebno je poduzeti sve mjere opreza kako bi se izbjegao utjecaj na
zavarivanje.

ELEKTRICARSKI RADOVI

Sljedece se mjere trebaju poduzeti tijekom izvodenja elektri¢arskih radova:

zastita radnika od izravnog ili neizravnog kontakta s instalacijama, uzemljivanje instalacija i
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koristenje uredaja opremljenih diferencijalnom zastitom s osjetljivosc¢u koja ¢e sprijeciti dostizanje

veli¢ine kontaktnog napona od 25 V;

pridrzavanje svih vazecih zakonskih propisa i normi.

ZASTITNA OPREMA

Zastitna oprema mora se koristiti s:

ru¢nim alatima;

elektriénim aparatima;

pneumatskim aparatima;

strojevima za obradu drveta;
instalacijama i uredajima pod tlakom.

RUKOVANIJE TERETOM

Sljedeée se mjere moraju poduzeti kod rukovanja teretom:

poseban oprez mora biti posveéen rukovanju dugackim teretima (prijenos uvijek moraju
obavljati dva radnika);

potrebno je oznaciti podrucja opasnosti;

potrebno je teZinu rada prilagoditi radniku u skladu s njegovom fizickom snagom;

potrebno je koristiti odgovarajuéu opremu za osobnu zastitu;

potrebno je koristiti opremu koja olakSava rukovanje teretom.

BOJENIJE

Sljedeée se mjere moraju poduzeti u radu s bojama, lakovima, materijalima za vodonepropusnost,
razrijedivacima, ljepilima, otapalima i pigmentima:

osim obvezne opreme za osobnu zastitu (kaciga, ¢izme i sigurnosni prsluk) mora se koristiti i
sliedec¢a oprema: rukavice i maska za lice u skladu s karakteristikama proizvoda koji se koristi;
potrebno je izbjegavati rad s takvim materijalima, bilo u fazi pohrane ili korisStenja tih materijala,
istovremeno kad se odvija zavarivanje, rezanje ili rad s otvorenim plamenom; potrebno je imati
pripravan kemijski protupoZarni aparat (klase ABC) kapaciteta 6 kg.

prijenos kontejnera sa zapaljivim materijalima mora se odvijati dalje od izvora topline te je
potrebno je imati pripravan kemijski protupozarni aparat;

potrebno je osigurati praznjenje statickog elektriciteta putem stezaljke povezane s to¢kama za
uzemljenje;

svi se proizvodi moraju drzati u svojim originalnim pakiranjima;

rukovoditelji radova moraju kad god je to moguce koristiti proizvode s otapalima na bazi vode;
potrebno je na mjesta izvodenja radova dopremati male koli¢ine materijala koje zadovoljavaju
potrebe za jedan radni dan;

mjesta na koja se budu nanosile boje i slicni materijali moraju biti dobro prozracivani prirodnim
strujanjem zraka;

zabranjeno je pusiti, paliti vatru i izvoditi radove koji bi mogli izazvati iskrenje na mjestima gdje
se nanose ili suSe boje, lakovi i ostali odobreni proizvodi;

materijali koristeni za ¢iSéenje opreme za bojanje, kao i ostaci boja i njihove ambalaze, trebaju
se smjestiti u metalne kontejnere koje ¢e za to ovlastene osobe ukloniti iz radne zone i poslati
na predvidenu lokaciju u skladu s vaze¢im zakonskim propisima;

CISCENJE

Mijesto izvodenja radova mora stalno biti Cisto.

Otpadni materijal treba odnositi s gradiliSta ¢im je prije mogudée te ga prenositi na odgovarajucu
lokaciju.
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Mehanicka zastita i otpornost na utjecaje okoline
IP stupanj zastite predmetne instalacijske opreme i uredaja mora biti u skladu s ambijetalnim utjecajima,
proizvodnom tehnologijom, hrvatskom zakonskom i normizacijskom regulativom, te predmetnom
medunarodnom normizacijskom regulativom, a posebice sljedeéim:
MEHANICKA (IP) ZASTITA | OTPORNOST NA UTJECAJE OKOLINE

- EN/IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Gode)

- EN/IEC 60068-1 Environmental testing. Part 1: General and guidance

Instalacijske trase
Izvedbene trase instalacija predmetnog sustava izvodac¢ mora usuglasiti s trasama svih ostalih elektricnih
i neelektri¢nih instalacija (nacin vodenja kabela i dispozicija kabelskih trasa, prijelaziiz poZzarom ugrozenih
prostora u sigurne prostore, prolazi kabela izmedu etaza, vodenje racuna o prostoru rezerviranom za
trase cjevovoda razli¢ite namjene i tehnolosku opremu, demontaznim putevima, rasporedu polica s
upravljackim kabelima i sl.), a sukladno predmetnim glavnim projektima, predmetnoj zakonskoj
regulativi i normizaciji (izbjegavanje kolizija, Stetnih interferencijskih utjecaja, opasnih utjecaja u slucaju
havarija i sl.). Iste se moraju OBVEZNO uskladiti s tehnoloSkim zahtjevima okruZja. Konacne trase
predmetnih instalacija predmetnog sustava pri izvedbi definira izvodac, te ako iste bitno odstupaju
od projektom predvidenih duZan je na iste pribaviti suglasnost projektanata.
Trase kabela se moraju minimizirati (gdje god je to moguce, odnosno ne kolidira sa zahtjevima zakonske
i normizacijske regulative, postojeéim stanjem i/ili drugim postavljenim zahtjevima) glede:
- internih topoloskih ograni¢enja predmetnog sustava
- pojedinaéne/ukupne duljine upotrijebljenih kabela
- ukupne koli¢ine kabelskih kanala i pripadnog montaznog, ovjesnog i drugog pribora
- duljine i ucestalosti prolaska kroz ugroZene prostore (kabeli instalacija koje nemaju svoja
terminalna mjesta u ugroZenim prostorima ne smiju ulaziti u njih)
- zauzimanja Sto manje prostora kako se ne bi znacajnije narusili gabariti demontaznih prostorai sl.
- Uslucaju izrazito industrijske okoline (elektromotori s velikim zakretnim momentima, frekvencijski
regulatori broja okretaja i sl.), naroCitu pozornost treba posvetiti problemu elektromagnetskih
interferencija (EMI), izbjegavanju paralelnog vodenja i krizanja instalacije elektronicke
komunikacijske mreze (EKM) s elektroenergetskim kabelima. Kabele predmetnih sustava uvijek je
stoga potrebno voditi na predmetnim normama propisanom razmaku prema kabelima odnosno
komponentama ostalih sustava. Posebnu paznju treba posvetiti i minimalnom dozvoljenom
radijusu savijanja kabela.

Nacin vodenja kabela unutar objekta

Na trasama u predmetnoj gradevini kabele voditi u kabelskim policama. Na lokalnim trasama, zavisno o
broju i kapacitetu, grupe kabela voditi u plasticnim cijevima odgovarajuéeg kapaciteta. Pojedinacne
kabele do terminalnih mjesta voditi ugradno u plasti¢nim zastitnim cijevima.

Sve kabelske police i/ili kanalice moraju imati najmanje 60%-tnu, a cijevi 100%-tnu rezervu s obzirom
na prostor zauzet kabelima predvidenim ovim projektom. Kabelske police i/ili cijevi koje sadrze kabele
samosigurnih uredaja moraju biti svjetloplave boje ili imati druge u predmetnoj okolini lako uodljive
svjetloplave oznake (posebno na skretanjima, grananjima, obje strane prolaza iz jedne u drugu
prostorijuisl.). Kabele treba propisno ucvrstitii prikljuciti na stezaljke u atestiranim ormari¢ima/kutijama.
Kabeli se moraju instalirati na nacin da su maksimalno zastiéeni od fizickog oStecenja zbog
konstrukcije zgrade (okvira vratiju, polica i dr.), te ih na problemati¢nim mjestima treba obvezno
poloZiti u odgovarajuée posebne segmente instalacijskih cijevi/polica/kanalica. Ukoliko se kabel do
uredaja ne vodi kroz instalacijsku cijev, treba ga dobro ucvrstiti obujmicama. Na kraju kabela treba
ostaviti slobodno najmanje 30 cm za potrebe spajanja na komponente sustava. Kabel treba uvesti
u komponentu sustava kroz uvjetima okoline odgovarajucu uvodnicu tako da tijekom eksploatacije
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sustava ne moze udi prasina i/ili vlaga. U sluéaju nepostojanja odgovarajuée uvodnice treba kabel na
ulazu propisno zabrtviti.
Za sve metalne perforirane kabelske kanale i neaktivne metalne dijelove razvodne opreme predmetnih
instalacija, potrebno je izvesti instalaciju izjednacenja potencijala sukladno propisanoj zakonskoj i
normizacijskoj regulativi. Radi sprecavanja radio-interferencija (RFI) potrebno je upotrijebiti
odgovarajuce tehnike signalnog uzemljenja i izjednacenja potencijala.
Za spajanje samosigurnih uredaja upotrijebiti odgovarajuce oklopljene kabele svjetloplavog plasta, jasno
odvojene od kabela nesamosigurnih uredaja i/ili sustava (metalnom pregradom odvojen posebni prostor
unutar kabelske police ili posebna kabelska polica).
Ako se upotrebljava oklopljeni kabel potrebno je:
- osigurati kontinuitet oklopa na podnoZzjima komponenti (npr. koristenjem posebnih stezaljki za
nastavljanje oklopa odnosno spajanjem dram Zica u sluéaju koristenja S/FTP kabela)
- oklop uzemljiti
- u slucaju instalacije u sigurnim prostorima i topologije petlje na oba kraja na glavnoj
sabirnici sustava uz centralu sustava

POSEBNI ZAHTJEVI PRI IZVODENJU RADOVA:

1. SREDSTAVA ZA RAD | OSOBNU ZASTITU
Sredstava za rad i osobnu zastitu moraju biti u potpunostiispravnaiizradena u skladu sa pravilima
zaStite na radu. Posebno je vaino prije pocetka rada provjeriti ispravnost sredstava za rad sa
povecanom sigurnoscu kao Sto su:
- oruda koja pokrece elektromotor
- motori s unutarnjim sagorijevanjem
- oruda sa posudama pod tlakom
- oruda ¢ijim koristenjem nastaju opasne tvari
Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odje¢a i obuca od izolacijskog materijala,
alati s izoliranim drskama, pribor za uzemljenje i spajanja, indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva
osobna zastitna sredstva moraju biti u ispravnom stanju.

2. OSIGURANJE OD UDARA ELEKTRICNE ENERGIJE
Zbog induktivnog utjecaja energetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja, na kabelima ili aparatima
moze doci do pojave opasnog dodirnog napona.
Za vrijeme rada potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima. Pri tome
se treba pridrZavati sljedeceg:

- stajati na nevodljivim materijalima,

- upotrebljavati izolacijske rukavice,

- vlazne zidove zastititi nevodljivim materijalima

- drzati radno odijelo suhim

- pri radu sa kabelima uzemljiti kabele na obje strane.

3. OSIGURANJE RADNE POVRSINE | RADNOG PROSTORA

Radna povrsina predstavlja cjelokupnu gradevinu. U sklopu ove povrsSine posebno je potrebno osigurati
prirucne radionice, skladista za postojeci materijal i opremu koji se ugraduju te prostore za privremeni
ili stalni boravak djelatnika. Sve otvore na gradevini po vertikali i horizontali zastititi ogradama, a alat i
materijal za rad drzati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora.

4. OSIGURANJE PUTEVA ZA TRANSPORT | EVAKUACIJU DJELATNIKA
Potrebno je osigurati puteve za horizontalni i vertikalni trensport materijala, opreme i djelatnika te
omoguciti nesmetan pristup do nuZnih izlaza za slucaj potrebne evakuacije. Posebnu paznju posvetiti
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pravilnom osvjetljavanju radnog mjesta i to pomoénim osvjetljenjem koje mora zadovoljavati osim
svjetlotehnickih uvjeta i sigurnosne uvjete na gradiliStu. Rasvjeta se priklju¢uje na mrezni napon tzv.
privremenog gradevinskog prikljucka ili na rezervni izvor napajanja ukoliko takav postoji.

5. PRUZANJE PRVE POMOCI PRI POVREDI NA RADU
Medu radnicima koji izvode radove treba biti najmanje jedan radnik osposobljen za pruzanje prve pomoci
opremljen propisnim kompletom sanitetskog materijala.

6. OSIGURANJE CISTOCE, TEMPERATURE | VLAZNOSTI ZRAKA

U veéem dijelu predmetnih objekata koji se adaptiraju i inace radii stalno boravi radno osoblje, pa tim
uvjetima pri samom pocetku radova mora biti udovoljeno od ranije. U toku radova odnosno njihovog
prekida, svi otpaci, prasina i sl. moraju se $to prije efikasno ukloniti.

7. OSIGURANJE OSVJETLJENJA

Za obavljanje radova u prostoru i iznad spustenog stropa, odnosno u dvostrukom podu, te pri
ozi¢avanju razvodista i sl. potrebno je osigurati odgovarajuc¢e osvjetljenje upotrebom
odgovarajucih svjetiljki - reflektora ili sl.

8. SPRECAVANJE BUKE | VIBRACIJA

Pri radovima na probijanju stropa i zidova potrebno je koristiti (ako je to moguce) efikasna oruda za
rad koja ne stvaraju opasnu buku i vibracije, a u slu¢aju nemogucnosti udovoljenja tim uvjetima
potrebno je upotrijebiti odgovarajuca osobna zastitna sredstva za radnike.

9. PRIMJENA POSEBNIH PRAVILA ZASTITE NA RADU

Radovi na jakostrujnim instalacijama i sl. spadaju u poslove s posebnim uvjetima rada, te ih mogu
obavljati samo radnici koji ispunjavaju uvjete propisane Pravilnikom o poslovima s posebnim uvjetima
rada (NN br. 5/84).

Izvodenje pojedinih radnih operacija treba biti u skladu s vazeéim uputama i preporukama proizvodaca
opreme odnosno posebnim uputama i vazeéim propisima o tehni¢kim normativima i normama za
jakostrujne i slabostrujne telekomunikacijske i informaticke instalacije. Materijal, uredaji, oprema,
oruda za rad i zaStitna sredstva trebaju biti prije ugradnje odnosno upotrebe propisno uskladisteni i
zasticeni.

10. 1ZVODENJE | UPORABLIIVOST ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE
Priizvodenju elektri¢ne instalacije izvodac je duzan pridrZavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi
na elektri¢nu instalaciju i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u
elektricnu instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (N.N.
05/10). Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektric¢ne instalacije mora utvrditi:
- je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti
u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektri¢ne instalacije i
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s
podacima u propisanoj oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporucena
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora
imati na gradilistu),
- je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucéen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na
hrvatskom jeziku,
- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektric¢ne instalacije te podaci znacdajni za
njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim elektrotehnickim projektom.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja elektri¢ne instalacije mora:

- provijeriti postoje li izjave o svojstvima u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektri¢ne

instalacije koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnic¢kog projekta,

- provjeriti jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim projektom

i/ili tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektricne instalacije tijekom

gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektri¢na instalacija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako

Su:

- svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju na propisani nacin i imaju

izjave o svojstvima izdanu u skladu s posebnim propisom,

- proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnicka svojstva

odredena projektom elektri¢ne instalacije,

- uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne

instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,

- rezultati zavr$nog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon

zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom, te ako o ¢injenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektri¢ne instalacije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektri¢ne

instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju, - rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka
koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za
elektri¢ne instalacije u elektri¢nu instalaciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je

izvodac osigurao tijekom izvodenja elektri¢ne instalacije,

- rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u sluéaju sumnje,
- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji

izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodac proizvoda za
elektri¢ne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

- rezultate zavrSnog ispitivanja elektri¢ne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektri¢na

instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnickim projektom.

4.3. POSEBNI ZAHTJEVI PRI KORISTENJU INSTALACLJA:

Da bi instalacija nakon dovr$enja u cjelosti udovoljila zahtjevima $to ih utvrduju pravila zastite na radu i
zasStite od poZara, projektant je usvojio sljedeéa tehnicka rjesSenja, kojih se izvodac¢ radova tokom
izvodenja radova odnosno osoblje odrzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridrzavati:

svi neaktivni metalni dijelovi razdjelnika, izvodnih i razvodnih ormari¢a i komunikacijskih
ormara, metalnih razvodnih kutija, perforiranih kabelskih kanala, kabelskih ljestvi, perforiranih
metalnih traka i metalni plastevi kabela moraju biti uzemljeni sukladno tehnic¢kim uvjetima i
pravilima struke

zastita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih ormarica
odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena sustavom izjednacenja
potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodi¢em odgovarajuéeg presjeka (minimalno 6mm?)
medusobno povezani, a zatim spojeni na istopotencijalnu sabirnicu

zaStita od mehanickih ostecenja vodova predvidena je njihovim polaganjem na kabelske police,
kanalice, odnosno u zastitne plasti¢ne cijevi i/ili kanale pri probojima kroz zidove

kabeli trebaju biti polozeni u kabelske police, kanalice i zaStitne cijevi, odnosno vezani na
perforirane trake na propisnoj udaljenosti (minimalno 0.6m) od cijevnih instalacija (grijanja, klime
isl.)
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- svi kabeli moraju se poloZiti na propisanim medusobnim razmacima od kabela jake struje prema
vaze¢im tehni¢kim pravilima, odnosno uputama iz poglavlja OPCI TEHNICKI UVJETI,
OSIGURANJE | KONTROLA KVALITETE

- zaStita od prodora vlage, vode i praSine rijeSena je pravilnim izborom instalacije s
odgovarajuc¢om IP zastitom

- zastita od kratkog spoja rijesena je osiguracima u razvodnim ormarima za jakostrujne inst.,
odnosno od strane proizvodaca aktivne komunikacijske opreme u samoj opremi

- zastita od previsokog napona dodira izvedena je TN-C/S sustavom

- zaStita od direktnog dodira dijelova pod naponom rijeSena je tako da su svi jakostrujni
neizolirani dijelovi inst. smjeSteni zasStiéeno, a sva jakostrujna spajanja izvedena su u
razvodnim ormarima odnosno razvodnim i priklju¢nim kutijama

- zastita od statickog elektriciteta odnosno njime izazvanih poZara, treba biti izvedena
uzemljenjem svih neaktivnih metalnih dijelova (kabelskih polica i ljestava, perforirane trake,
razvodnih/telekomunikacijskih ormara itd.)

- zaStita od poZara na vodovima instalacije i Sirenja poZara posredstvom instalacije rijeSena je
pravilnim dimenzioniranjem vodova (u skladu sa strujnim opterecenjem i strujama kratkog
spoja) i izborom izolacije koja ne podrzava gorenje (LSHF-FR, low smoke halogen free - flame
retardant sukladno IEC60332-1), te propisivanjem odgovarajuceg protupozarnog brtvljenja
(kit. vatrootporni premazi i panelne pregrade, vatrootporna ekspandirajuéa Zzbuka i/ili
ekspandirajudi jastuci¢i/vrecice sukladno normi HRN EN 13501) na svim prolazima kabela
izmedu dvije pozarne zone. odnosno svakih 15+30m, pri vodenju po perforiranim kabelskim
kanalima unutar iste pozarne zone

- sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisnim priborom kako kontaktna mjesta ne bi
iskrila ili se zagrijavala

- za sve naknadne popravke na instalacijama, dodavanje novih krugova, zamjena opreme u ormaru
ili u pogonu MORA se izvesti odgovarajuca dokumentacija za izvodenje | narocito dokumentacija
izvedenog stanja u svemu prema opisu u ovoj dokumentaciji. SluZzba za odrZavanje objekta duzna
je voditi evidenciju ispravaka, prepravaka, zamjena | dodavanja sa upisanim datumom, opisom
zahvata | osobom ili firmom koja je izvrsila zahvat te popis dokumenata sa provjere instalacije
ukljuc¢ivo dokumentaciju izvedenog stanja. Naknadne radove na instalaciji | odrzavanje instalacije
MORA izvoditi stru¢na osoba sa odgovarajuéim dopustenjima za rad | struénom obucenosti za isti.
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5. 1ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
1 RAZVODNI ORMARI € 35.575,00
2 KABELSKI RAZVOD | PRIBOR € 92.361,00
3 UNUTRASNJA RASVJETA € 70.830,00
4 VANJSKA RASVIJETA € 17.570,00
5 PRIPREMNO ZAVRSNI RADOV!I € 15.000,00
6 STRUKTURNO KABLIRANA MREZA ( SKM ) € 10.000,00
7 SUSTAV ZA ZASTITU OD MUNIJE € 16.000,00
8 SUNCANA ELEKTRANA € 91.406,00
UKUPNO ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE € 348.742,00
POREZ NA DODANU VRIJEDNOST 25% € 87.185,50
SVEUKUPNO ELEKTROTEHNICKE INSTALACIE € 435.927,50
U Zagrebu, kolovoz, 2025. godine
PROJEKTANT:

Ovlasteni inZzenjer
Ivan Burdevic dipl.ing.el.
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6. GRAFICKI PRIKAZI
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Dakovo Zagreb, Ivaniégradska 59 b SAD RZAJ
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Lokacija k.C.br. 6471, k.0. Dakovo Telefon/Fax: 01/23 36 047 IVAN BURBEVIC Elekirotehnicke instalacil
Mobilni : 091/23 36 047 dipLing.el. ektrotehnicke instalacije
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Gradevina |Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovagi¢ - SLIMEL d.o.o. projektant | Tomislav Kusan, dipl.ing.arh. | Broj T.D. TD-E 2501/25
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Zabranjeno umnoZzavanje i preprodavanije cijelog ili dijela nacrta bez dopustenja projektanta
Investitor | Osnowa kolalvan Goran Kovacit', Uica rafa Tomislava 25, Bakovo, O1B: 31582799502 Glavni ovladteni arhitekt A 2616, Datum kolovoz, 2025 god.
Gradevina |Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovagic - SLIMEL d.o.o. projektant | Tomislav Kusan, dipling.arh. | Broj T.D. TD-E 2501/25
Dakovo Zagreb, Ivaniégradska 59 b SADRZAJ
Lokacija k.C.br. 6471, k.0. Dakovo Telefon/Fax: 01/23 36 047 IVAN BURBEVIC Elekirotehnicke instalacit
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Zabranjeno umnoZzavanije i preprodavanije cijelog ili dijela nacrta bez dopustenja projektanta
Investitor | Osnoua Shola"van Goran Kovadic, lica rafa Tomislava 25, Dakovo, OIB: 31562799802 Glavni ovlasteni arhitekt A 2616, Datum kolovoz, 2025 god.
Gradevina |Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovatic - SLIMEL d.o.o. projektant | Tomislav Kusan, dipling.arh. | Broj T.D. TD-E 2501/25
Dakovo Zagreb, Ivaniégradska 59 b SADRZAJ
Lokacija k.C.br. 6471, k.0o. Dakovo Telefon/Fax: 01/23 36 047 IVAN BURBEVIC Elekirotehnicke instalacit
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Faza GLAVNI PROJEKT Mobin e Projektant dipling.el. .
. . mai : slimel@slimel.hr & 5 - tropolna shema razvodnog ormara dvorane
projekta ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE Web : www.slimel.hr E284 OVLASTENIINZE oznake RD
. ELEKTROTERAI
Brojmape |7: ELEKTROTEHNIKA
Z0P VIZ-EXIGP-31/2024 [Mierio [ M1:100 [REVIZWA | Suradnik / Brojnacrta: | 8 |[lListbroj | 13




KDX1:8

o{= KpX1:7
[= Kkpx1:9
K

S/FTP 4x2x0.5 mm Cat 6a

N | < n
i i i i i
> > > > >
o o () () ()
~ ~ ~ ~ ~
(0 @y 0y (0 0
q
KDX1
:n ETERTY PR ERTERTRE TR PERTER TR Y PP ,:
= = ambulanta

ambulanta kabinet TZK kabinetormarormarsemaforautomatikainverter

TZK GRO RD dvorane CNUS

FP1

instalacije strukturno kablirane mreze
sa patch panela

Zabranjeno umnoZzavanje i preprodavanije cijelog ili dijela nacrta bez dopustenja projektanta

Investitor | Osnowa Sola"van Goran Kovatic, Ulca keafa Tomislava 25, Dakovo, O1B: 31362799502 Glavni ovlasteni arhitekt A 2616, Datum kolovoz, 2025 god.
Gradevina |Rekonstrukcija i dogradnja OS Ivan Goran Kovagic - SLIMEL d.o.o. projektant | Tomislav Kusan, dipl.ing.arh. | Broj T.D. TD-E 2501/25
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